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1.1 1ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA77/20

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19) daje se sljedeca:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

o medusobnoj uskladenosti projekata glavnog projekta

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
ZOP: 77/20
Investitor: 0S Vladimir Nazor, OIB: 77091772312

Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Bakovo
Gradevina: Dogradnja OS "V.Nazor" Pakovo

Lokacija: Ulica kralja Tomislava 18, bakovo

k.C.br. 7359k.0. Bakovo

Ovom izjavom potvrduje se da je izvrSena provjera cjelokupne tehnicke dokumentacije te se utvrduje
cjelovitost i medusobna uskladenost projekata navedenih u popisu mapa za gore navedenu gradevinu.

Zagreb, srpanj 2022.

Glavni projektant:

>
6 5701

v
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1.2

IZJAVA PROJEKTANTA GAP 77/20

AP 77/20

Da je glavni arhitektonski projekt GAP 77/20 u skladu s odredbama vazecih zakona i propisa te u skladu
s vazec¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Z0OP: 77/20
Investitor: 0S Vladimir Nazor, OIB: 77091772312

Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Bakovo

Gradevina: Dogradnja OS "V.Nazor" Pakovo

Lokacija: Ulica kralja Tomislava 18, bakovo

k.C.br. 7359k.0. BPakovo

PROSTORNI PLANOVI:

1.

Prostorni plan Osjecko-baranjske Zupanije (,Zupanijski glasnik” broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16,
5/20, 7/20, 1/21 1 3/21)

i 6/16,

Prostorni plan uredenja Grada Pakova (,Sluzbeni glasnik” Grada Pakova 7/06, 7/12, 1/15, 2/15,

9/18,11/18,9/19, 6/21112/21) i
Generalni urbanisticki plan Grada bakova (,Sluzbeni glasnik” Grada bakova
6/08,12/15,14/15, 9/19 1 6/21),

ZAKONI:

© N O VA WN=

[T NI S Ve )
w N — O

N

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13,30/14, 130/17, 32/19, 39/19, 118/20)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/1494/18, 96/18, 14/21)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

. Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09, 130/17, 114/18,

134/20, 143/21)

. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

broj

47120,

11
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15.
16.
17.
18.
19.

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20)

Zakon o vatrogastvu (NN 125/19)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,61/11,
25/12,136/12,157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21)

20. Zakon o hrani (NN 8/13, 14/14, 30/15, 115/18)

21. Zakon o higijeni hrane i mikrobioloskim kriterijima za hranu (NN 81/13, 115/18, 83/22)

22. Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13, 41/14,
114/18)

23. Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20)

24. Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

25. Zakon o ugostiteljskoj djelatnosti (NN 85/15, 121/16, 99/18, 25/19, 98/19, 32/20, 42/20, 126/21)

26. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

27. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21)

28. Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (NN-MU 10/04)

PRAVILNICI:

1. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/2022)

2. Pravilnik o minimalnim uvjetima u pogledu prostora, radnika i medicinsko-tehnicke opreme za
obavljanje zdravstvene djelatnosti (NN 61/2011)

3. Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

4. Pravilnik o uvjetima za obavljanje djelatnosti, stavljanja na trZiSte i koriStenja opasnih kemikalija
(NN 99/13, 157/13, 122/14, 147/21)

5. Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o uvjetima za obavljanje djelatnosti proizvodnje,
stavljanja na trziSte i koriStenje opasnih kemikalija (NN 147/2021)

6. Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti
vode za ljudsku potro3nju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe (125/17, 39/20)

7. Pravilnik o sanitarno tehni¢kim i higijenskih te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati
vodoopskrbni objekti (NN 44/14)

8. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

9. Pravilnik o nafinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

10. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

11. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (118/19, 65/20)

12. Pravilnikom o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19).

13. Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda(NN 113/08)

14. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

15. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)

16. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

17. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 8/06)

18. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

19. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

20. Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/2017)

21. Pravila iz zaStite na radu za toplinske stanice, HEP-Toplinarstvo d.o.o., 2003.

22. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

Zagreb, srpanj 2022.

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o mjerama zaStite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04,
46/08)

Pravilnik o najvisSim dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone iradijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN br. 75/13)

Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN56/12,
ispravak NN 61/2012)

TEHNICKI PROPISI:

N —

=0 NV AW

11.
12.

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom

podrquu(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
HRN U.Js.2019/1989 Akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96)
Pravila tehnicke struke

Zagreb, srpanj 2022.

Projektant: Glavni projektant:
Zeljka Mic¢anovié, dipl ing.arh.

ZELJKA C oVl

dipl.ing.arh.

ovuxST

65’0‘7

v
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1.3 POSEBNI UVJETI I/ILI UVJETI PRIKLJUCENJA
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1.3.0 OBAVIJEST O UTVRDENIM POSEBNIM UVJETIMA | UVJETIMA PRIKLJUCENJA

REPUBLIKA HRVATSKA

Osjecko-baranjska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa

KLASA: 350-05/22-28/000360
URBROJ: 2158-16-01-01/22-22-0011
Bakovo, 07.06.2022.

» IVAN PERSIC
HR-10000 Zagreb, ULICA AUGUSTA
HARAMBASICA 4

Predmet: Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja
- dostavija se

Obavjestavamo Vas da je proveden postupak utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja
po zahtiew koji je podnio IVAN PERSIC, HR-10000 Zagreb, ULICA AUGUSTA
HARAMBASICA 4, OIB 40209532352 za:

— rekonstrukciju gradevine javne i drustvene namjene (osnovnoskolska ustanova), 2.b
skupine - dogradnja osnovne skole ,Vladimir Nazor®
na postojeéoj gradevnoj cestici 7359 k.o. Dakovo (Pakovo, Kralja Tomislava 18).

Javnopravna tijela su pozvana sukladno odredbama d&lanka 136. stavka 1. Zakona o
prostornom uredenju (Narodne novine, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) (u daljnjem
tekstu: Zakon o prostornom uredenju) odnosno ¢lanka 82. stavka 1. Zakona o gradnji (Narodne
novine, broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) (u daljnjem tekstu: Zakon o gradnji), te su na
propisan nacin elektroniéki pozivana sljedeéa javnopravna tijela:

— HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroslavonija Osijek, HR-31000 Osijek,
Setaliste K. F. Sepera 1A

— DAKOVACKI VODOVOD d.o.0., HR-31400 Pakovo, Bana Josipa Jelaci¢a 65
— Grad Dakovo, HR-31400 Pakovo, Trg dr. F.Tudmana 4
— Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frangesa Mihanoviéa 9
— Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podruéni ured civilne zastite
Osijek, Sluzba inspekcijskih poslova Osijek, HR-31000 Osijek, Gornjodravska obala 95-96
— Drzavni inspektorat, Podrucni ured Osijek, Sanitarna inspekcija, HR-31000 Osijek, Ulica
Hrvatske Republike 21
— HEP-PLIN d.o.0., Pogon Bakovo, HR-31400 Dakovo, Bana Jeladi¢éa 65
U postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja javnopravnim tijelima su
elektronickim sustavom eKonferencija dostavijeni podaci sukladno odredbama élanka 135.
stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno ¢lanka 81. stavka 3. Zakona o gradnji.

KLASA: 350-05/22-28/000360, URBROJ: 2158-16-01-01/22-22-0011 1/3 ID: P20220517-856485-Z05

Ova efektroniCka isprava potpisana je kvalificiranim elektronickim potoisom sukiadno EU uredbi 910/2014/EU (eiDAS
Regulation), a isti je vid{iiv na posiiednjoj nenumeriranoj stranici. lzvor pouzdanosti je European Unijon Trusted Lists
(https:Awebgate ec.europa eu/ti-browsers). U polpis je ugraden vremenski pecat te je omoguden za LTV,

15



I I E L I N 03 Vladimir Nazor DOGRADNJA O3 ,.V. NAZOR" DAKOVO
— Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo AP 77/20

Za projektiranje, nadzor | gradenje. OIB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

Javnopravnim tijelima je putem elektronickog sustava eKonferencija omoguéen uvid u
navedene podatke i drugu dokumentaciju iz spisa u trajanju od 18.05.2022. godine do zakljuéno
sa 01.06.2022. godine, 3to je zakonom propisani rok u trajanju od minimalno 15 dana.

Po isteku roka od strane navednih javhopravnih tijela na predmetnu dokumentaciju izdano je:

= HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroslavonija Osijek, HR-31000 Osijek,
Setaliste K. F. Sepera 1A
— utvrdeni uvjeti priklju¢enja - elektroenergetska suglasnost za slozeni prikljucak,
BROJ: 4008001/949/22TC od 01.06.2022. godine

DAKOVACKI VODOVOD d.o.0., HR-31400 Pakovo, Bana Josipa Jelaci¢a 65
— utvrdeni posebni uvjeti, URBROJ: 620/2022 od 31.05.2022. godine

= Grad Pakovo, HR-31400 Dakovo, Trg dr. F.Tudmana 4
— utvrdeni posebni uvjeti, KLASA: 361-01/21-01/33, URBROJ: 2158-4-03/1-22-8 od
26.04.2022. godine

= Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frange3a Mihanovi¢a 9
— utvrdeni posebni uvjeti - uvjeti gradnje HAKOM-a, KLASA: 361-03/22-01/9394,
URBROJ: 376-05-3-22-2 od 31.05.2022. godine
= Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podruéni ured civilne zastite
Osijek, Sluzba inspekcijskih poslova Osijek, HR-31000 Osijek, Gornjodravska obala 95-
96
— utvrdeni posebni uvjeti, KLASA: 245-02/22-03/5007, URBROJ: 511-01-382-22-2 BZ
od 27.05.2022. godine
= Drzavni inspektorat, Podruc¢ni ured Osijek, Sanitarna inspekcija, HR-31000 Osijek, Ulica
Hrvatske Republike 21
— utvrdeni posebni uvjeti, KLASA: 540-02/22-03/56989, URBROJ: 443-02-01-14-22-2
od 18.05.2022. godine
HEP-PLIN d.o.0., Pogon Pakovo, HR-31400 Dakovo, Bana Jela€iéa 65
— utvrdeni uvjeti priklju¢enja, BROJ: F 20003-54/22 od 31.05.2022. godine

Iz tekstualnog dijela prikupljenih posebnih uvjeta vidljivo je da iste potvrduju da su dostavljeni
podaci i dokumentacija od strane projektanta, izradeni u skladu s posebnim propisima i da se za
iste daju posebni uvjeti odnosno uvijeti prikljucenja.

Predmet izdavanja ove obavijesti nije uskladenost dostavljenih podataka i dokumentacije
sukladno odredbama ¢lanka 135. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno ¢lanka 81.
stavka 3. Zakona o gradnji s prostorno-planskom dokumentacijom temeljem c&lanka 138.
Zakona o prostornom uredenju odnosno &lanka 85. Zakona o gradniji.

Oslobodeno od plaéanja upravne pristojpbe prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (Narodne novine, broj 92/21, 93/21 i 95/21).

VISA SAVJETNICA ZA PROSTORNO UREDENJE |
GRADITELJSTVO
Ruza Gudelj, dipl.ing.grad.

KLASA: 350-05/22-28/000360, URBROJ: 2158-16-01-01/22-22-0011 2/3  ID: P20220517-856485-Z05

Ova elekironicka isprava potpisana je kvalificiranim elekironi¢kim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidljiv na posliednjoj nenumeriranoj stranici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https //webgate.ec.europa.eu/t-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
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DOSTAVITI:
= ispis elektroniCke isprave u spis predmeta

= elektroni¢ku ispravu putem elektroni¢kog sustava (https://dozvola.mgipu.hr)

— IVAN PERSIC
HR-10000 Zagreb, ULICA AUGUSTA HARAMBASICA 4

KLASA: 350-05/22-28/000360, URBROJ: 2158-16-01-01/22-22-0011 3/3 ID: P20220517-856485-Z205

Ova elekironicka isprava potpisana je kvalificiranim elekironickim potpisom sukiadno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidljiv na posijednjoj nenumeriranoj stranici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https./iwebgate.ec.europa.eu/ti-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
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Elektronicki potpis

sukladno uredbi (EU) broj 9102014
Vjerodostojnost ovog dokumerta moZete provjeriti
skeniranjern QR koda. Skeniranjern ovog koda, sustav ée
‘as preusmierit na stanice izvornika ovog dokumenta,
kako biste mogli potvrditi autenticnost. Njegova
vjerodostojnost u ovom digitalnom obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumentu u fizié kom obliku.

RUZA GUDELJ .
OSJEGKO-BARANJSKA ZUPANIA
Pofpisano: 08.06.2022
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1.3.1 HEP d.o.o., Elektroslavonija Osijek - EES

PERATOR
FAHEP: o
STAV do

DOGRADNJA 05 V. NAZOR" DAKOVO

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

AP 77/20
Zagreb, srpanj 2022.

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK OSNOVNA SKOLA "VLADIMIR NAZOR"
SETALISTE KARDINALA FRANJE SEPERA KRALJA TOMISLAVA 18

1A BAKOVO

31000 OSIJEK 31400 DAKOVO

Telefon: 0800 300 408

Telefaks:

NAS BROJ | ZNAK:  4008001/949/22TC VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 24.02.2022.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine OSNOVNA SKOLA "VLADIMIR NAZOR",
KRALJA TOMISLAVA 18, 31400 DAKOVO, OIB: 77091772312 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4008-70084035-100001466

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
24.02.2022. g. pod urudzbenim brojem 4008001/2006/22TC, za Zgrada osnovne $kole sa sun¢anom elektranom (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

KRALJA TOMISLAVA 18, 31400 BAKOVO, k.&.br. 7359; k.o. Bakovo.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljiedeéi
uvjeti priklju¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: priklju¢enja novog korisnika mreze, povecéanje prikljuéne snage,
spajanje vise OMM u jedno, promjena kategorije korisnika mreze, a na temelju idejnog riesenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili drustvena

Vrsta elektrane: sunéana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 110,00 kVA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije: 130.322,00 kWh
Predvidiva godidnja potro$nja elektricne energije: 50.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postoje¢a elektroenergetska mreza,
kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mrezi vezano za prikljuéenje
Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne
kabele uvaziti minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*“.

U slu€aju neizbjeZznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtieva duzan je, za izvodenje
radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvijet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.
Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost HEP ODS-a.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA « DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC +

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREBdd -«
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Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov polozaj prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazo¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trodkove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih oétecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositelj zahtjeva, a posao
je duzan narugiti od HEP ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvaéeni Ponudom/Ugovorom o prikljucenju.

lll. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 94,55 kW

Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 13,20 kW na OMM broj 0808046352
13,20 kW na OMM broj 0808046360
17,25 kW na OMM broj 0808093881

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 80,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto prikljuéenja na mrezu: NN podzemna mreZa

Napajanje mjesta priklju¢enja iz: 1TS1274 DAKOVO RS 2 /izvod: Plan

Mijesto razgraniéenja viasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO-u.
3.2. Obraéunska mjerna mjesta
Popis obra&unskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mijesta mjerenja elektriéne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obragunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazec¢im zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnigkim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnii, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektricnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektri¢ne instalacije Gradevine prema oéekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektrinog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:

- TN-C-S sustavom uzemljenja.
U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutrainog
vodi¢a (N-vodica) i zastitnog vodic¢a (PE-vodi¢a) do mjesta razgrani¢enja viasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvise: %
- na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuguje iskljuéivo u slu¢aju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

CLAN HEP GRUPE
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Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog obra¢unskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden

Otoc&ni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije uklju¢enja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U slucaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Za$titom od smetniji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otocnog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji mozZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjiva¢. U slucaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidagem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane ve¢a od odobrene prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu na obradunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehnicko rje§enje automatske blokade predaje viska proizvedene elektricne energije u
mrezu u slu€aju prekoracenja odobrene prikljuéne snage.

Ako je Podnositelju zahtjeva iz tehnoloskih razloga potreban priklju¢ak elektrane prije pocetka pokusnog rada elektrane s mrezom u
smislu koristenja mreze iskljucivo u statusu kupca, tj. iskljuivo u smjeru potrosnje, tada u glavnom projektu elektrane mora biti
predvideno tehnicko rjeSenje medusobne blokade prekidaca za odvajanje i generatorskog prekidaca na nacin da je tijekom
koristenja mreze iskljuéivo u statusu kupca onemoguceno ukljuivanje generatorskog prekidaca dok je ukljucen prekidac za
odvajanje. Projektom treba predvidjeti da ovu blokadu plombira i kontrolira HEP ODS.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se ureduju uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za priklju¢enje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljucenje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.
Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
CLAN HEP GRUPE
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- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prijle podnosenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:

- elaborat podesenja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost) zastite elektrane i mreze,
- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vazeéim propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno €&l. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtieva je duzan od HEP ODS-a zatraziti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
Elaborata podesenja zastite i Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaborat podes$enja zastite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP 0ODS, najmanje 30 dana prije podno$enja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koristenju mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljucenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koritenju mreze.

HEP ODS ¢ée ponuditi Ugovor o kori$tenju mreze ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon §to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljucenju.

Za potetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.
Prije pogetka koritenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvie$ée o ispitivanjima s navedenim uogenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona&nom izvje$éu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost Gradevine za trajni pogon.

HEP ODS ée, ako je suglasan s dostavljenim Konacnim izvie§¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu zatrajni pogon.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$ée o ispitivanjima s navedenim uogenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona&nom izvje$¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ée, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvie§¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan projektirati i poloZiti kabele od novopredvidenih samostoje¢ih prikljugno - mjernih ormara (SPMO i
SPMO-4) do glavnih razdjelnica postojecih i novopredvidenih objekata zbog premjestanja postoje¢e opreme obracunskih mjernih
mjesta na granicu javne povrsine i parcele Korisnika mreze.

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili trecih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za sloZeni prikljudak jednak je roku vaZenja ugovora o prikljuéenju.

|znimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

CLAN HEP GRUPE
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IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slu€aju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obraunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

U%Dir ktgw 5

Danijel I, dipl.oec.

Dostaviti:

- HEP ODS, ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK DISTRIBUCHSKO PODRUCE 1
- Pismohrani ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK

GLAN HEP GRUPE
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

Kategorija Napon Prikljuéna | Prikljuéna | Dopusteni Dopusteni 1FI
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze | OMM (kV)| snaga- snaga- |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potrosnja |proizvodnja| potrosnja | proizvodnja®
(kW) (kW)
0800048022 |Skola sa sunéanom elektranom{Kupac s viastitom| 0,4 kV 94,55 80,00 0,95 IND. -1 1 3
proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugagijem opsegu u okviru propisanih granica

24



HELIZN

GROUP
Za projektiranje, nadzor i gradenje
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

31400 bakovo
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Ulica kralja Tomislava 18

OIB: 77091772312

DOGRADNJA 0S ,V. NAZOR" DPAKOVO
GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
AP 77/20

Zagreb, srpanj 2022.
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Izradio:

Tomislav Cabrajac, mag.ing.el

Prikaz postojece i planirane distribucijske
elektroenergetske mreze na lokaciji

FAHEP: i

EES Datum:
4008-70084035-100001466 | 24. veljace 2022.
Prilog: 2
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HEP - ODS KORISNIK MREZE

LEGENDA:

P1 : univerzalno/intervalno/kombi komunikacijsko brojilo
T1, T2, T3: strujni mjerni transformatori

Q1: tropolna osigurac¢ - rastavna sklopka

Q2: cetveropolni prekida¢

lzradio: Mijerilo:
Tomislav Cabrajac, mag. ing.el > Jednopolna shema susretnog postrojenja
EES Datum:
PERATOR s
" H E P@’ ZT%,:EQC_USKOG 4008-70084035-100001466 | 24. veljace 2022.
o Prilog: 2
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1.3.2 bakovacki vodovod d.o.o.

-~ DPAKOVACKI VODOVOD d.o.o.
T gt A Bana Jelacica 65
=ss  Dakovo
e SR UR.BROJ:620/2022
SRERUVARKE]  Dakovo, 31.05.2022.

Osnovna Skola Vladimir Nazor
Kralja Tomislava 18
Pakovo

Predmet: Uvid u idejno rjeSenje i izdavanje posebnih uvjeta

Povodom zahtjeva investitora Osnovna $kola Vladimir Nazor, Kralja Tomislava
18 iz Pakova, u postupku izdavanja posebnih uvjeta za Dogradnja osnovne §kole
Viadimir Nazor na k.&.br. 7359 k.o. Dakovo. Kralja Tomislava 18 u Pakovu, kao javni
isporuéitelj vodnih usluga dajemo slijedece:

UVJETE

Uvidom u idejno rjeSenje oznake projekta IR 77/20, veljata 2022. godine, izradenom po
projektantu Zeljka Mi¢anovié, dipl.ing.arh., Helion Group d.o0.0., Martina Divalta 184 iz
Osijeka, uvjetujemo slijedece:

— djelatnici Dakovackog vodovoda d.o.0. izvesti ¢e rekonstrukciju prikljucka na
javnu vodoopskrbnu mrezu.

— potrebno je izgraditi novo vodomjerno okno odgovarajucih dimenzija za smjestaj
svih vodomjera prema hidraulitkom proracunu, u armirano-betonsku plocu
ugraditi poklopac 600x600mm odgovarajuce nosivosti.

— vodomjerno okno locirati na parceli investitora tako da bude $to bliZe vodovodnoj
mrezi 1-2m udaljeno od granice parcele, orijentacija vodomjernog okna treba biti
takva da se pravac montaZe armature u oknu nalazi na praveu spojnog voda
prikljucka.

— hidrauli¢kim proraunom je potrebno proracunati i potrebu ugradnje uredaja za
podizanje tlaka za sanitarni i hidrantski vod. Uredaj za podizanje tlaka odrZava
vlasnik objekta.

— zabranjeno je ispustanje oborinskih voda u sustav odvodnje

— na predmetnoj lokaciji nalazi se postoje¢i kolektor odvodnje te je buduce objekte
potrebno pozicionirati tako da se ostavi slobodan prolaz po'2 metra od osi
kolektora sa svake strane, za potrebe odrzavanja istoga

— temelje objekta je potrebno pozicionirati i dimenzionirati uzevsi u obzir da ¢e se
prilikom rekonstrukeije biti iskopan rob dubine minimalno 10 cm ispod razine
postojece nivelete

— parkiralita je potrebno predvidjeti od travnatih kocki

Voditelj Vodoopskrbe:
Petar Blazevi¢ ing. stroj.

7 f_év/()

VODROVED do.e.
Bana Jeladide 65
DAEOVO 1

Bana Josipa Jelagic¢a 65,31400 Dakovo, tel. +385 31/813 564 (centrala) -~ 811 773 (centrala) -818 295, Fax. 031/812 320 - e-mail: dj.vodovod@inet.hr
Druétvo je upisano u sudski registar kod Trgovackog suda u Osijeku pod MBS. 030057970
Uprava: Ivan Kotié « Temeljni kapital drustva : 96.227.800,00 Kn
Ziro racun : HR6325000091102020873 kod Addiko banke » HR5223600001102680108 kod Zaarebalke Banke

27



I I I N N 0S Vladimir Nazor DOGRADNJA 0S ,.V. NAZOR" BAKOVO
E L — Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
GROUP 31400 Pakovo AP 77/20

Za projektiranje, nadzor i gradenje 0lB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

1.3.3 Grad bakovo

REPUBLIKA HRVATSKA
OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
GRAD DAKOVO

Upravni odjel za gospodarstvo i financije
KLASA: 361-01/21-01/33

URBROJ: 2158-4-03/1-22-8
Dakovo,26. svibnja 2022.godine

Na temelju zahtjeva Upravnog odijela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zadtitu okoliga
KLASA: 350-05/22-28/000360, URBROJ: 2158-16-01-01/22-22-0003 od 17. svibnja 2022. godine,
za izdavanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljudenja za rekonstrukcija gradevine javne i drustvene
namjene (osnovnoskolska ustanova), 2. b skupine — dogradnja Osnovne $kole ,»Vladimir Nazor* na
postojecoj gradevnoj destici 7359 k.o. Pakovo (Pakovo, Ulica kralja Tomislava 18), a prema Idejnom
rjeSenju izradenom od strane HELION GROUP d.0.0., Osijek, M. Divalta 184, projektant Zeljka
Micanovi¢, dipl. ing. arh., iz veljate 2022. godine, investitor O$ Vladimir Nazor., OIB: 77091772312,
Dakovo, Ulica kralja Tomislava 18 izdajemo slijedece:

POSEBNE UVJETE

1. Na vlastitoj estici predvidjeti lokaciju za odlaganje otpada kao i pristup istome sa svim potrebnim
posudama za otpad.

2. Obavezno predvidjeti i projektirati objekt tako da se olak3a pristup osobama s potesko¢ama u kretanju.

3. Za potrebe prometa u mirovanju na vlastitoj Sestici predvidjeti i izvesti dovoljan broj parkirali¥nih
mjesta. Obavezno osigurati i obiljeZiti dovoljan broj parkirali§nih mjesta za invalide.

4. ParkiraliSte izgraditi suvremenim kolni¢kim zastorom sa potrebnim uzduznim i popre¢nim padom na
natin da se voda ne slijeva na susjedne parcele. Novoizgradeno parkiraliste visinski uklopiti u okolni
teren sa planiranjem i uredenjem okolnog zemljista. Prikljudak parcele na javnu povr§inu izvesti na
nain da se visinski uklopiti u okolni teren u nagibu prema parceli investitora. Priklju¢ak parcele na javnu
povriinu mora biti izgraden sa suvremenim kolni¢kim zastorom (asfalt, beton ili betonska galanterija).

5. Prilikom projektiranja i izvodenja zahvata u prostoru ne smiju se ugroziti postoje¢e gradevine ili
onemoguiti njihovo koristenje na predmetnim esticama i povriinama javne namjene.

6. Postojeca plinska kotlovnica za Osnovnu $kolu Vladimir Nazor i Gradsko nastavno 3kolsku
dvoranu je zajednitka, prilikom predmetne rekonstrukcije potrebno je zadrZati trenutni status.

7. Sva eventualna oStecenja ostalih instalacija padaju na teret investitora o &emu je potrebno odmah
obavijestiti vlasnika instalacije.

8. Sva eventualna premjestanja trase ili pak drugih instalacija izvesti ée se o tro$ku investitora, uz
prethodnu suglasnost vlasnika instalacija i vlasnika &estica.

9. Nakon zavrSetka radova obavezno je sadiniti zapisnik o kvaliteti sanacije javnih povrdina, te
dostaviti pismenu garanciju (2 godine) za izvedene radove.

10. Ovom posebnim uvjetima ne rjesavaju se imovinsko — pravni odnosi.

O tome obavijestiti:

(1. Upravni odjel za prostorno uredenje, ICA

~ graditeljstvo i zastitu okoli3a, 1 L

2. Evidencija, FRO80Z , mag. oec.
3. Arhiva. Z

’? ,OakoNO. &

X ,}"’fftr.l‘('\“‘\;\o " Y

ﬁfm: m\\k“l 5

C.\~ pe
ARANISE
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1.3.4 Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti

T
§ g

HAKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Osjecko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za prostorno
uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa, OIB
10383308860

Primljeno 31.05.2022
Urudzbeni broj 376-22-0007
KLASA: 361-03/22-01/9394 Orgjed: 219896 | 8o priga [
URBROV: 376-05-3-22-2
Zagreb, 31.05.2022. godine
REPUBLIKA HRVATSKA

Osjecko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okolisa , OIB 10383308860

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
= IVAN PERSIC, HR-10000 Zagreb, ULICA AUGUSTA HARAMBASICA 4

Gradevina/zahvat u prostoru:

= rekonstrukciju gradevine javne i drudtvene namjene (osnovnoskolska ustanova), 2.b
skupine - dogradnja osnovne $kole ,,Vladimir Nazor*

Lokacija:
= k.&.br. 7359 k.o. Pakovo

Veza: KLASA: 350-05/22-28/000360, URBROJ: 376-22-0007 od 31.05.2022. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:

1. Zastita postojece elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi iz ¢l.
26. Zakona o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,
71/14 1 72/17; dalje ZEK) i Pravilniku o naéinu i uvjetima odredivanja zone
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i
radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN br. 75/13; dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjestanje
navedene infrastrukture, a postoje¢a EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema
odredbi ¢lanka 26. stavka 4. ZEK-a, u sluéaju kada je nuzno zastititi ili premjestiti
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je, o vlastitom trosku, osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom, trofak njezine
zaftite ili premjeStanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6.
stavka 5. Pravilnika, odredeno je da u sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojece
EKT ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika

HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Roberta Frangesa Mihanovica g, 10110 Zagreb / OIB: 87950783661 / Tel: (01) 7007 007, Faks: (01) 7007 070 / www.hakom.hr
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Za projektiranje, nadzor | gradenje. OIB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrukture, razli¢ite vrste objekata ili radova na postojecoj
komunalnoj infrastrukturi ili postoje¢em objektu, a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

e Investitor mora izraditi projekt ili tehnic¢ko rjeSenje za zastitu predmetne

EKIEKV,
e Sve troSkove izrade tehnickog rjeSenja zastite, materijala, radova, strucnog
nadzora i ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi investitor.

II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKIVEKV:

o Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehni¢ko rjeSenje za zastitu
predmetne  EKI ili EKV,

e Sve troskove izrade tehnickog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog
nadzora i ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi
infrastrukturni operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehni¢ko rjesenje izmicanja ili zastite EKI koje
mora biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rjesenja zastite,
tada jedna ili druga strana moze zahtijevati posredovanje Agencije u ovom
postupku.

Takoder, prema clanku 6. stavku 9. Pravilnika, infrastrukturni operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu
dozvolu za predmetnu EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na
izjavama u privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi iz ¢lanka 24.a ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektronicku komunikacijsku mrezu (dalje:

EKM) i EKL

S postovanjem,

Privitak

1. Izjave operatora

Dostaviti:

REFERENT
Branimir Ogrinsak

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronickog sustava eKonferencija)

2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)

3. U spis
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Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1
HR~10000 Zagreb
Al hr

HAKOM - 361-03/22-01/9394
Datum: 24.5.2022.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
odgovor —dostavlja se;
Postovard,

temeljem Vaseg zahtjeva, trgovacko drustvo Al Hrvatska d.o.o, Zagreb, Vrtni put 1, OIB: 29524210204 (dalje u
tekstu: Al Hrvatska) izjavijuje kako u zoni zahvata izgradnje gradevine — Dogradnja osnovne skole ,Vladimir
Nazor“, nak.¢.br. 7359, k.o. Pakova, A1 Hrvatska ima poloZene elektronicke komunikacijske kabele.

U interesu zastite postojecih elektronickih komunikacijskih kabela u Wlasniftvu Al Hrvatska potrebno je osigurati
zastitu u skladu s Pravilnikom o nadinui uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukore 1
povezane opreme, zaStithe zone i radijskog koridora te obwveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13).
Izmicarje Al Hrvatska elektronickih komunikacijskih kabela radi iskljufivo Al Hrvatska, dok sve trofkove
izmicanja, zadtite i cznafavanja eventualnih ostecerja istih snosi investitor radova ili gradevine odnosno
infrastrukturni operator, a sukladno ¢lanku 26. stavku 4. Zakona o elektronickim komunikacijama (NN 73/08,
90711, 133412, 80/13, 71414, 72/17 — dalje u tekstu ZEK). Shodno navedenom, prije izvodenja radova, molimo
Vas da kontaktirate Al Hrvatska, a prilikom izvodenja radova elektronicke komunikacijske kabele je potretmo
zadtititi.

Ako de se raditi nova kabelska kanalizacija, ista mora biti dovwrSena 10 dana prije izmicanja dosadadnje kabelske
kanalizacije, stogaje Al Hrvatska potrebno pravovremeno obavijestiti o zavrSetku radova, a u svrhu pripreme, a
kojaizmedu ostalog, ukljuduje i provliafenje zamjenskih kabela. Prospajarje poslovnih korisnika vrdimo iskljudivo
nocuizmedu 01:00 1 06:00 sata, te smo bilo kakav prekid signala obvezni najaviti 5 radnih dana unaprijed

Izradeni geodetski elaborat infrastrukture, a koji elaborat se izraduje sukladno Pravilniku o katastru infrastrukture
(NN 29/2017, 112/2018) za zmjestenu ili novoizgradenu elektroni cku komunikacijsku infrastruktury, ljubazno
molimo da dostavite 1 A1 Hrvatska, e eventuali popratrns tebni cku dokumentaciju.

Ukoliko imate pitanja kontaktirajte:
01 4691 884

Prije izvodenja radova, obavezno nas kontaktirajte:
Robert Mateasic +385 91 469 1544

Email: infrastruktura@aAl hr

3 poftovargem
Odjel projektiranja fiksne mreZe i dokumentacije

Privitak: poloZaj kabela

Al Hrvatska d.o.o, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91 091 / Fax + 385 146 91 099/ E-mail office@Al 1

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro ratun: 2485008-1100341353 / [BAN: HR3424840081100341353
Jifi Dvorjanéansky, lan Uprave / Trgovadki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204

temelini kapital: 454.211.000,00 kn, uplacen u cijeloati
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Za projektiranje, nadzor i gradenje 0lB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

Al Hrvatska d.o.o.
Vrini put 1
HR-10000 Zagreb
Al hr

4 1)

Al lirvn!ukn d.oo
Vrtnd pat 1 - 10 000 Zaggreh

Al Hrvatska d.o.o,, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 146 91 091 / Fax + 305 146 91 020 / E-madl office@AL s

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro radun: 2485008-1100341353 / [BAN: HR3424840081100341353
Jifi Dvorjanéansky, &lan Uprave / Trgovatki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204

temeljni kapital: 454 .211.000,00 kn, uplacen u cijelost
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HELIZN

CROQUP

Za projektiranje, nadzor i gradenje

0S Vladimir Nazor
Ulica kralja Tomislava 18
31400 Bakovo

OIB: 77091772312

Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

oznaka
Kontakt osoba
Telefon
Datum

Nastavno na

Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektroni¢ko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambasiceva 39, Zagreb

Telefon: +385 14918658

Telefaks: +385 14917 118

HAKOM

ol

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

T43-66235667-22
Marijana Tudman
+385 1 4918 658
20.05.2022.

DOGRADNJA 0S ,V. NAZOR" DPAKOVO
GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
AP 77/20

Zagreb, srpanj 2022.

Polozaj EKI - 361-03/22-01/9394 dogradnja osnhovne 3kole ,Vladimir Nazor” na k.¢. 7359

K.O. bakovo

INVESTITOR: OS Viadimir Nazor, Ulica kralja Tomislava 18, 31400 Dakovo

Temeljem Va3eg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrucja obuhvata,
izdajemo Vam sljedeéu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

U interesu zastite postojece EKI u vlasnidtvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT) u prilogu

dostavljamo izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru.

Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

Potrebno je utvrditi mjesta kolizije EKI i predmetnog zahvata u prostoru te osigurati zastitu

sukladno Pravilniku o nacdinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske

infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (dalje: Pravilnik)). Mjesta kolizije potrebno je utvrditi i dokumentirati na
nacin da se opseg predmetnog zahvata prikaze rjeSenjima zastite i/ili izmjeStanja s
tehnicko-tehnoloskog aspekta.

Sve dodatne podatke o EKI za izradu tehnicko-tehnolo3kog rjeSenja zastite i/ili izmjestanja
potrebno je zatraziti od HT-a.

Na rjeSenje zastite i/ili izmjeStanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost, a koje
rjeSenje sa suglasno3éu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za predmetni
zahvat u prostoru. Zastita i izmjeStanje EKI moraju biti realizirani prije pocetka radova na
predmetnom zahvatu.

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
Nadzorni odbor: J. R. Talbot {predsjednik)

Uprava: Konstantinos Nempis {predsjednik), lvan Bartulovi¢, Daniel Daub, Boris Drilo, Natasa Rapaic

Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560

Temeljni kapital: 10.244.977.390,25 kuna | Ukupan broj dionica: 80.047.509 dionica bez nominalnog iznosa

33



I I E L I N 03 Vladimir Nazor DOGRADNJA O3 ,.V. NAZOR" DAKOVO
— Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

CROQUP

31400 Pakovo

AP 77/20

Za projektiranje, nadzor | gradenje. OIB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

paum  20.05.2022.
za  T43-66235667-22

Strana 2

10.

11.

Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih k.€., HT ée s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ée se definirati medusobna prava i obveze.

Ukoliko EKI nije potrebno izmijestiti, izvodac radova/investitor obvezan je pravodobno, a
najmanje 10 radnih dana prije pocetka radova u blizini EKI podnijeti zahtjev za iskol¢enje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI na e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr.

Nakon zavrSetka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povrSine ili
asfaltiranja HT mozZe zatraziti kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde
oStecenja, HT ¢e odmah pokrenuti sanaciju istih na tro8ak investitora, a troSak kalibracije
cijevi i utvrdivanja stanja DTK teretit ée investitora.

TroSkovi zastite i izmjeStanja raspodjeljuju se sukladno &l.26. Zakona o elektronickim
komunikacijama i €1.6. Pravilnika.

Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do osteéenja EKI izvodaé
radova/investitor je duZzan odmah prijaviti HT-u ha e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr ili na
tel: 08009000.

lzvodac radova/investitor je duZan pravovremeno, odnosno najmanje 7 kalendarskih dana
prije pocetka radova dostaviti HT-u obavijest o pocetku izvodenja radova na e-mail adresu
t536.mreza@t.ht.hr, kako bi se osigurala nazo€nost ovlastenih osoba HT-a.

Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na nacin da se glavnim projektom
ne obuhvate svi tehnic¢ko-tehnolo3ki aspekti zastite i/ili izmjeStanja EKI te se time zbog
nepravovremenog ishodenja potrebnih dozvola/suglasnosti za zastitu i/ili izmicanje EKI
HT-u prouzrodi Steta, investitor ¢e biti obvezan takvu Stetu naknaditi. Takoder, ako se na
bilo koji nagin prouzro€i Steta investitoru ili tre¢oj osobi zbog nepravovremenog ishodenja
potrebnih dozvola/suglasnosti za zastitu i/ili izmicanje EKI HT-a, kao posljedica ne
obuhvacanja EKI u glavni projekt investitora, HT za istu neée biti odgovoran.

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
Nadzorni odbor: J. R. Talbot {predsjednik)

Uprava: Konstantinos Nempis {predsjednik), lvan Bartulovi¢, Daniel Daub, Boris Drilo, Natasa Rapai¢

Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560

Temeljni kapital: 10.244.977.390,25 kuna | Ukupan broj dionica: 80.047.509 dicnica bez nominalnog iznosa
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12. Ukoliko izvoda€ radova/investitor ne obavijeste/nepravodobno obavijeste HT sukladno
to€.6., 9.1 10. ove Izjave te se time HT-u prouzroéi Steta, izvodac radova/investitor ¢e biti
obvezan takvu Stetu naknaditi.

13. Skre¢emo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je uniStenje, oSteéenje ili ometanje u
radu elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaznjivo po odredbi €1.216. Kaznenog zakona.

Ova lzjava o poloZaju elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca
od datuma izdavanja, odnosno do 20.05.2024. godine.

S postovanjem,

Odjel za elektroni¢ko komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica
Maja Mandi¢, dipl.iur.

Napomena: izjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
Nadzorni odbor: J. R. Talbot {predsjednik)
Uprava: Konstantinos Nempis {predsjednik), lvan Bartulovi¢, Daniel Daub, Boris Drilo, Natasa Rapaic
Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 10.244.977.390,25 kuna | Ukupan broj dicnica: 80.047.509 dionica bez nominalnog iznosa
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Elektronicki potpis

sukladno uredbi (EU) broj 9102014
Vjerodostojnost ovog dokumenta moZete provjeriti
skeniranjern QR koda. Skeniranjern ovog koda, sustav ce
Vas preusmieri na stanice izvornika ovog dokumenta,
kako biste mogli potvrditi autentiénost. Njegova
vjerodostojnost u ovom digitalnom obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumentu u fizié kom obliku.

BRANIMIR OGRINSAK 3
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Pofpisano: 31.05.2022
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1.3.5 Ministarstvo unutarnjih poslova. Sluzba inspekcijskih poslova

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUCNI URED CIVILNE ZASTITE OSIJEK
Sluzba inspekcijskih poslova

KLASA: 245-02/22-03 /5007
URBROJ: 511-01-382-22-2 BZ
Osijek, 27. svibnja 2022. godine

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO UREDENJE,
GRADITELJSTVO I ZASTITU OKOLISA
DBAKOVO

PREDMET: OS VLADIMIR NAZOR DAKOVO
- posebni uvjeti gradenja

Vasa veza: KLASA: 350-05/22-28 /000360
URBROJ: 2158-16-01-01/22-22-0003
od 17. svibnja 2022. godine

Temeljem clanka 24. stavak 1. Zakona o zastiti od pozara ("Narodne novine" broj 92/10) i
¢lanka 82. stavak 3. Zakona o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/191 125/19)
utvrduju se posebni uvjeti gradenja iz podrucja zastite od pozara za rekonstrukciju gradevine
javne i drustvene namjene (osnovnoskolska ustanova) - OSNOVNA SKOLA VLADIMIR NAZOR
PAKOVO, na lokaciji u Pakovu, Kralja Tomislava 18, na kébr. 7359 k.o. Pakovo (investitor:
OS VLADIMIR NAZOR PAKOVO, Kralja Tomislava 18):

e Sve mjere zastite od pozara projektirati sukladno vazeéim hrvatskim propisima i normama
koji reguliraju ovu problematiku, te u glavnom projektu, izraditi Prikaz mjera zastite od
pozara.

e Rekonstrukciju i dogradnju gradevine, projektirati i izgraditi tako da ispunjava bitne
zahtjeve iz podruéja zastite od pozara propisane zakonom kojim je uredeno gradenje.

e Pri projektiranju i izgradnji gradevine, primijeniti odredbe Pravilnika o otpornosti na pozar
i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (“Narodne novine”
broj 29/13).

e Pri projektiranju predvidjeti takva rjeSenja koja ¢e u cijelosti zadovoljiti uvjete propisane
Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe («Narodne novine» broj 35/94 i 142/03) i
Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (“Narodne novine” broj 8/06).

e  Pri projektiranju i izgradnji gromobranske instalacije primijeniti Tehnicki propis za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevinama (“Narodne novine” broj 87/08).

e Pri projektiranju i izgradnji ventilacije i klimatizacije primijeniti Tehnicki propis o
sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (“Narodne novine” broj
3/07).
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e Pri projektiranju, izgradnji instalacije i postavljanju tehnoloske opreme, primijeniti sve
mjere zastite od pozara i eksplozija, sukladno priznatim pravilima tehnicke prakse i
odredbama vazecih normi vezanih za tu problematiku.

e Podatke za projektiranje mjera zastite od pozara u glavnom projektu, koristiti iz Elaborata
zastite od pozara, izradenog od strane osobe ovlastene za izradu elaborata.

e U Glavnom projektu, utvrditi mjere zastite od pozara koje treba poduzeti na gradilistu
tijekom gradenja, sukladno Pravilniku o mjerama zastite od pozara kod gradenja («Narodne
novine» broj 141/11).

e U Glavnom projektu, unutar programa kontrole i osiguranja kvalitete, utvrditi odredbe
primijenjenih propisa i normi u svezi osiguranja potrebnih dokaza kvalitete ugradenih
konstrukcija, proizvoda i opreme, kvalitete radova, struénosti djelatnika koji su tu
ugradnju obavili, kao i potrebitih ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti.

Navedeni uvjeti utvrdeni su provedenim postupkom za predmetni zahvat u prostoru i uvidom
u Idejno rjesenje, oznake: IR 77/20 iz veljace 2022. godine, izradeno od strane Projektnog
ureda HELION GROUP d.o.o. OSIJEK, Martina Divalta 184 (projektantica: Zeljka Micanovic,
dipl.ing.arh.).

DOSTAVITI:
1. NASLOVU (putem elektroni¢kog sustava e-konferencij
2. U spis predmeta
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1.3.6 Drzavni inspektorat, Sanitarna inspekcija

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI INSPEKTORAT
Podruéni ured Osijek
Ispostava u Pakovu

UL pape Ivana Pavla 11/4

KLASA: 540-02/22-03/5989
URBROJ: 443-02-01-14-22-2
Dbakovo, 18.05.2022

Visa sanitarna inspektorica Drzavnog inspektorata, Podru¢nog ureda Osijek, Ispostave
u Pakovu, u predmetu utvrdivanja posebnih uvjeta u postupku gradenja po pozivu Osjetko-
baranjske Zupanije, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zaStitu okolisa,
zaprimljen u ovu Inspekciju 18.05.2022. godine, na temelju &lanka 6. Zakona o Drzavnom
inspektoratu (,Narodne novine* br. 115/18, 117/21), utvrduje:

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE I UVJETE ZASTITE OD BUKE

za rekonstrukeiju gradevine javne i drustvene namjene, 2b skupine — dogradnja OS
»»Vladimir Nazor®, na lokaciji Kralja Tomislava 18, Pakovo, k.&.br. 7359, k.0.Dakovo,

INVESTITOR: Osnovna 3kola Vladimir Nazor, K. Tomislava 18, Pakovo, OIB:
77091772312

L. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opce mijere za spreCavanje i
suzbijanje zaraznih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju,

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do
kona¢ne dispozicije,

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:
- Zakona o zadtiti puanstva od zaraznih bolesti (,.Narodne novine* br. 79/07, 113/08, 43/09,
130717, 114/18, 47/20, 134/20, 143/21)

- Pravilnika o projektima potrebnim za osiguranje pristupacnosti gradevinama osobama s
invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (“Narodne novine™ 151/05)

- Drzavnog pedagoskog standarda predikolskog odgoja i naobrazbe (,,Narodne novine* 63/08.
90/10).

- Zakona o predmetima opce uporabe (..Narodne novine* br. 39/13, 47/14 i 114/ 18)

- Zak;)n 0 vodi za ljudsku potrosnju (..Narodne novine* br. 56/13, 64/15, 104/17, 115/18,
16/20

- Pravilnika o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju
djelatnost javne vodoopskrbe (,,Narodne novine* br. 125/17, 39/20)

3. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za
ljudsku potro$nju (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici, armature), bez obzira
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radi li se 0 metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (“Narodne
novine” 25/13, 41/14, 114/18), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskoga
parlamenta i Vijeca od 27. listopada 2004. o materijalima i predmetima namijenjenim
neposrednom dodiru s hranom (SL L 338, 13. 11. 2004.),

4. Projextirati i izvesti u¢inkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevini putem
otvorenih prozora u obimnim (fasadnim) zidovima i / ili u skladu s Tehni¢kim propisom o
sustavima ventilacije. Djelomi¢ne klimatizacije zgrada (,Narodne novine* broj 03/07), te
drugim vaZe¢im propisima.

5. Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za spre¢avanje $irenja prekomjerne buke iz
gradevire u okoli§, ali isto tako i iz okolisa u predmetnu gradevinu, kao i mjere za
spretavenje Sirenja prekomjerne buke u susjedne boraviine i radne prostore, primjenjujuci
odredbe:

- Zakona o zadtiti od buke (,.Narodne novine* br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,,Narodne novine* br. 145/04 i 46/08),

- HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (,,Narodne novine* br. 53/91 i 55/96).

- U tehni¢koj dokumentaciji priloziti proratun iz kojeg mora biti vidljivo da su zadovoljene
vazeée norme za minimalne vrijednosti indeksa zvucne izolacije (Rw) i maksimalne
vrijednosti razine zvuka udara (Lw).

Upravna pristojba nije naplacena sukladno odredbi ¢lanka 8. Stavak 1. Tocaka 1.
Zakona o upravnim pristojbama (“Narodne novine”, broj 115/16).

N
1 ritarna inspektorica
a Ostrogonac

DOSTAVITL:
1. OBZ, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa,
putem eKonferencije, https://dozvola.mgipu.hr
2. Pismohrana, ovdje.
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1.3.1 HEP-PLIN d.o.o., Pogon bakovo

FAHEPPLIN

Ulica cara Hadrijana 7
31 000 Osijek

Tel: (0)31.24.48.88
Fax: (0)31.21.31.99
www.hep.hr/plin

Mijesto izdavanja: Dakovo / OS VLADIMIR NAZOR
Broj_F 20003 —54 /92 KRALJA TOMISLAVA 18

bakovo, 31.05.2022. godine 31400 PAKOVO

Temeljem zahtjeva podnositelja, odnosno zahtjeva investitora/vlasnika gradevine broj 2022-00080-203-1 od 31.05.2022. i
Mreznih pravila plinskog distribucijskog sustava (NN 50/18, NN 88/19) izdajemo:

UVJETE PRIKLJUCENJA NA DISTRIBUCIJSKI PLINSKI SUSTAV

L Broj: 2022-00080-203-2

1. PODACI O INVESTITORU PRIKLJUCKA ILI VLASNIKU GRADEVINE:
Naziv / Ime i prezime: O VLADIMIR NAZOR
Adresa: KRALJA TOMISLAVA 18, 31400 DAKOVO
OIB: 77091772312
ID partnera: 1000064840
2. POLOZAJ GRAPEVINE KOJA SE PRIKLJUCUJE:
Ulica i broj, mjesto: KRALJA TOMISLAVA 18 , PAKOVO k.c.br. 7359 k.o. 308803 Pakovo
ID Mjernog mjesta (OMM): 41003645
3. MUESTO I NACIN IZGRADNJE PRIKLJUCKA, PRIKLJUCNI KAPACITET | TARIFNI MODEL OMM-a:
POSLOVNA GRABEVINA - prosirenje obrazovnog objekta
a) Izlaz iz transportnog sustava: Pakovo - 3 bar - Dbakovo
b) Mjesto priklju¢enja: Plinovod: Srednjetlacna (ST) mreza materijal: PE-HD cijevi PE 100 S5/ SDR 11 dimenzije: d 160,
lokacija mreZe opis: podzemno na distributivni plinovod u Skolskom prolazu.
c) lzvedba priklju¢ka: Materijal: PE 100 SDR 11 dimenzije d 32.
Opis izvedbe: prema glavnom projektu.
d) Regulacijska oprema: regulator tip: EKB 1 0/G55, opis: regulator 3bara/22mbara
e) Tlak plina: Tlak plina na mjestu priklju¢enja: 1 - 4 bar. Pretlak plina na plinomjeru: 22 mbar.
f) Glavni zapor: plinska navojna kuglasta slavina, nazivnog otvora NO 25, nazivnog tlaka NP 6,
mjesto ugradnje: zastitni ormarize MRS-e
g) Priklju¢ak: Kategorija |
h) Obrac¢unsko mjesto OMM:
Plinomjer: vrste mikrotermalni; veli¢ine G 6; temperaturna korekcija: DA, postavljen sukladno propisima.
Korekcija tlaka: se vrsi Faktorom pri obracunu utro$enog plina. Razred nadmorske visine: 125 m.
Daljinski prijenos podataka: obavezna ugradnja plinomjera sa daljinskim oéitanjem.
Mjesto ugradnje plinomjera: zastitni ormarize MRS-e.
Satni kapacitet: 85 kWh/h = 9.20 m3/h.
Min. satni kapacitet: 11 kWh/h = 1,2 m3/h.
Pocetni tarifni model: TM1 = GodiSnja potro3nja plina 0 kWh/god = 0 m3/god
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4. STAVLJANJE PRIKLJUCKA U FUNKCIJU, PUNJENJE PLINOM | RASPOLAGANJE:
Na osnovu uvjeta prikljuéenja ne mozZe se graditi plinski prikljucak. Prikljutak se gradi na osnovu energetske suglasnosti, Mre2nih pravila, Metodologije utvrdivanja naknade za

na plinski ijski ili transportni sustav | za povecanje prikljuénog kapaciteta, ugovorom o prikljuenju na distri ijski sustav te sukl; dredt zakona
kojima se ureduje podrucje ja, gradnje | proizvoda. je duzan nakon gradenja prikljucak, a prije stavifanja u funkeiju Imati vaZedi ugovor o
opskrbi plinom. Prije punjenja prikljucka plinom operator distribucijskog sustava je duZan utvrditi da su se kod Izgradnje ili rekonstrukcije primjenjivale odredbe zakona, propisa i
intemih tehnickih akata, te da je j izvreno i prikljucka, te da je izvrieno geodetsko snimanje izvedenog stanja. Prikljucak plinom,

nakon izgradnje ili rekonstrukcije, puni operator dismbucljskog' sustava. Prikljuckom raspolaZe | gospodarski upravija operator distribucijskog sustava,

5. ENERGIJA ISPORUCENOG PLINA:

Izrazava se u kWh, a utvrduje kao umnozak kolicine plina i iznosa ogrjevne vrijednosti plina, u skladu s propisima. Mjerenje koli¢ine plina obavija se plinomjerom | drugom mjernom

opremom. KOREKCIJA OBUJMA: Ocitane vrij na plinomjeru korigiraju se faktora e koji se izratunava na nacin propisan MreZnim pravila plinskog
istril g sustava ili ickim OGRJEVNA VRIJEDNOST PLINA : Ogrjevna vrijednost plina se izratunava u skladu s prop i obj lje na ir Il

stranici distributera.

6. PLINSKA INSTALACIJA

1. IZGRADNJA PLINSKE INSTALACIJE

Investitor je duZan plinsku instalaciju izgraditi prema potvrdenom glavnom projektu plinske instalacije i u skladu s zakonom, propisima, internim tehnickim aktima operatora

distribucijskog sustava, te isto dokazati distr ijskog sustava. | je duZan i; dnju plinske i lje povjeriti izvodacu plinske instalacije koji je oviadten za

takve poslove na distribucijskom podrugju HEP-PLIN d.0.0..

2. PUNJENJE INSTALACIJE PLINOM, KORISTENJE | ODRZAVANJE

Prije punjenja instalacije plinom mora biti j izvrSeno i je ispi i i plinskih i ij Zakonu o jivi i i ima |
Pravilniku o uvjetima i postupku i j i isp! i plinskih i ija HEP-PLIN d.0.0.. Novoi ili rekol plinsku instalaciju plinom puni iskfju¢ivo
operator distribucijskog sustava. Investitor/krajnji kupac je duZan koristiti i odf plinsku i ju tako da ne pred: za Zivot i zdravije ljudi ili imovinu, obavijati

redovna ispitivanja u skladu s Zakonom o Zapaljivim tekuéinama i plinovima, te ne stvara smetnje drugim krajnjim kupcima. ‘
3. NEMJERENI DIO INSTALACIJE
U slucaju da je projektom p
4. POKUSNI RAD

Plinska instalacija se moZe pustiti u pokusni rad, ako je to predvideno glavnim projektom u skladu s zakonom i propisima.

7. ROK PRIKLJUCENJA

Rok izgradnje prikljucka odreduje se Ugovorom o prikljuenju na distribucijski plinski sustav i i ilima plinskog distribucij
odreduje se prema poZetku isporuke plina iz Ugovora o opskrbi plinom, a nakon &to investitor ispuni sve obveze.

8. EKONOMSKI UVJETI

Troskove i j i i, snositi ¢e i itor prikljucka, kao i troSkove izvedbe priklju¢ka, ukljucivo materijal i opremu koja je ugradena na njemu i obratunskom
mjernom mjestu. Troskovi se odreduju prema Metodologiji priklju¢enja i Cjeniku nestandardnih usluga.

9. OSTALI UVJETI

1. VALJANOST UVJETA PRIKLJUCENJA :
Uvjeti priklju¢enja u skladu s kojima Je izraden idejni projekt/glavni projekt koji je sastavni dio lokacijske dozvole/gradevinske dozvole, prestaju vaZiti danom prestanka vaZenja
lokacijske dozvole/gradevinske dozvole. U slucaju kada u skladu s propisima kojima se ureduje prostorno uredenje i gradnja, nije potrebno ishoditi akte kojima se odobrava gradnja
uvjeti prikljucenja vrijede dvije godine od dana izdavanja.
2. IZMJENE NA PRIKLJUCKU | INSTALACLI:

ki j i dio i ije, on je sastavni dio plinske instalacije i za njega vrijede sve obaveze kao i za plinsku instalaciju.

g sustava. Rok ljanja prikljucka u funkciju

U sluéaju ¢anja prikljuénog i promj na priklju¢ku, spajanja vise obraé ih mjernih mjesta u jedno ili dijeljenja jednog obracunskog mjernog mjesta na vise na
istoj lokaciji ili ako operator distribucijskog sustava smatra im u slucaju j na plinskoj i i fajima, i itor je duZan zatraZiti nove uvjete prikljucenja.
3.PRISTUP PRIKLJUCKU | INSTALACIJI:

Investitor/krajnji kupac je duZan omoguciti j osobi distri sustava fizicki pristup prikljugku i obracunskom mjernom mjestu u svrhu odrZavanja, ocitanje

jera i i i plinske i
4.0PSKRBA PLINOM
Investitor/krajniji kupac je duzan sa opskrbljivacem sklopiti ugovor o opskrbi plinom u skiadu s Opédm uvjetima za opskrbu plinom. Nacin je mjernih lje se
¢ o distribuciji i vaZecim propisima. Krajnji kupac kategorije kucanstvo ima pravo na javnu uslugu opskrbe plinom, time i mogudi status ugroZenog kupca.

5. POSEBNE NAPOMENE
Obvezna je ugradnja plinomjera tvrtke HEP-Plin d.o.0. cija se nabava definira sklapanjem Ugovora o prikljuéenju za plinomjere velicine do G-25. Mjero regulacijsku stanicu

potrebno je ugraditi na regulacijsku liniju kako bi ista bila trajno dostupna s javne povrsine.

10. UPUTE O PRAVU NA NAKNADU

Na zahtjev korisnika usluge ili krajnjeg kupca, radi neispunjavanja garantiranog standarda kvalitete opskrbe, operator plinskog sustava, duzan je isplatiti nadoknadu, sukladno
Opcih uvjeta opskrbe plinom.

11. UPUTE O PRAVU NA ZALBU

Podnositelj zahtjeva protiv utvrdenih uvjeta ima Ppravo prige P istribucij sustava u roku od 15 dana od zaprimanja uvjeta prikljucenja.

12. NAPOMENA

Direktor: Damir Pecusak, dipl.

e

HEP - PLIN'd.c.0.
OSIJEK 6
Cara Hadrijana 7

Izradio: Ivan lukovi¢

HEP-PLIN d.o.0. 1582615

Uprava drustva 41317489366
Damir Pecusak MBS 030070500

HR4423600001102456085 Zagrebacka banka d.d. Zagreb HRK 20.000,00
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1.4 ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

1.4.1 OPCENITO

Na zahtjev Investitora - OS Vladimir Nazor , Ulica kralja Tomislava 18, 31400 DPakovo, OIB: 77091772312,
izraden je Glavni projekt - Arhitektonski projekt za izgradnju gradevine -Dogradnja OS "V.Nazor"
bakovo.

Katastarska Cestica k.C.br. 7359, k.o. Bakovo, na kojoj se planira zahvat izgradnje zgrade javne i druStvene
namjene (D5 - obrazovanje-osnovno 5kolsko), ima povrsinu od 11441 m2 i u vlasniStvu je investitora.
Cestica je poligonalnog oblika, izduZena u smjeru sjeverozapad-jugoistok, u padu prema
sjeverozapadnom uglu. Sjeverno granici sa Ulicom kralja Tomislava. Isto¢nu medu Cini k.C.br. 7354/1 gdje
je smjeStena zgrada javne i druStvene namjene - samostan (D9 - vjerska ) te k.C. br. 7354/12, k.C. br.
7353/2, k.C. br. 7353/1 u privatnom vlasnistvu stambene namjene i slijepi zavrSetak Ulice Pave Kraljevica.
Zapadno granici s ulicom Skolski prolaz na kojoj je planirana cesta s koje se ostvaruje kolni i pje3acki
pristup te priklju€ci na infrastrukturu. Juzno i jugoistocno predmetna Cestica granici s k.C.br. 7355, k.C.br.
7356,k.C.br. 7357 i k.C.br. 7358 u privatnom vlasnistvu, s postoje¢om izgradnjom, prema GUP-u,
stambene namjene.

Na Cestici su smje3tene postojeca $kolska zgrada OS ,Vladimir Nazor", zgrada udruge ,Neven” na koju se
nastavlja prizemna dogradnja pomoc¢nog objekta te objekt kotlovnice. Postoje¢a Skolska zgrada je
slobodnostojeca, tlocrtno definirana u obliku slova C, etaznosti suteren/visoko prizemlje/prvi kat,
orijentirana je na sjever, istok i zapad dok su prema juznoj dvorisnoj strani smjeSteni hodnici. Ova zgrada
ne sadrzi sve potrebne sadrzaje koji su uvjetovani pedagoskim normativima i standardima za odvijanje
razredne i predmetne nastave. Postojec¢a zgrada udruge “Neven” nalazi se na istocnom dijelu pracele,
tlocrtne forme slova T, etaznosti prizemlje, orijentirana na sjever, zapad i istok. Na objekt udruge
nastavlja se pomoc¢ni objekt u formi slova |, etaznosti prizemlje, orijentirana na istok i zapad te je
planirano uklanjanje ovog objekta. Zgrada kotlovnice prizemni je samostojeci objekt na istoku parcele,
juzno od zgrade udruge i pomo¢nog objekta u nastavku te je planirano njezino zadrzavanje na parceli.
Po zavrSetku radova Cestica ¢e se hortikulturno urediti i opremiti urbanom opremom.

Projektirana dogradnja Skole predvidena je na sredisnjem dijelu parcele na juznoj strani u odnosu na
postojecu zgradu skole. izgradit ¢e se potpuno konstruktivno neovisno o postoje¢em objektu, udaljena od
regulacijske linije min. 28,88 m, od granice sa zapadnom medom (Ulica Skolski prolaz) min. 0,60m, od
granice sa istocnom medom min. 3,14 m te min. 70,82 m od juzne mede.

Pristup parceli je sa sjeverne strane sa Ulice kralja Tomislava (k.C. br. 9105 u vlasniStvu grada Dakova) i
bo&no sa zapadne strane iz Ulice Skolski prolaz (k.¢.br. 9106 u vlasnistvu grada Dakova).

Projektirani kompleks sadrzi zgrade javne i druStvene namjene:

U prizemnoj etazi smjeSteni su zajednicki prostor Skole (blagovaonica, Skolska knjiznica, prostor vise
namjena), kuhinjski blok, kompleks dvodijelne sportske dvorane sa svlaionicama i praonicama,
spremistem dvorane i manjom dvoranom za korektivnu gimnastiku te blok tehnickih prostorija. Spojni
hodnik sluzi kao zatvorena veza izmedu novog i postojeceg objekta. Visinska razlika od 25 cm /postojeca
Skola je dignuta od terena/ je rijeSena rampom (5%) u sjevernom dijelu spojnog hodnika.

Na katu su smjeSteni nastavni prostori za ucenike s posebnim potrebama te prostori koordinacije i
organizacije rada.
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Predmetna zgrada razvedena je u Cetiri dilatirana volumena.

Objekt nove sSkolske zgrade zapadni je objekt poligonalnog oblika, ukupnih dimenzija 33,70 x 76,70 m.
Dvodijelna sportska dvorana zasebni je volumen pravokutnog tlocrta dimenzija 33,20 x 28,40 m, dok je
mala dvorana za korektivnhu gimnastiku odvojeni volumen pravokutnog oblika dimenzija 15,40 x 16,14m.
Tehnicki blok inkorporiran je kao zasebna dilatacija nepravilnog Z oblika izmedu velike i male dvorane,
ukupnih tlocrtnih dimenzija 28,20 x 20,00 m.

Kompleks ima sveukupne dimenzije cca. 62,16 x 76,70. Visina objekta u odnosu na teren je maksimalno
10,175 m.

Prilaz u zgradu nove Skole se planira sa sjeverne strane gdje se nalazi ulaz za dostavu, zaposlenike,
ucenike i na Sl strani ulaz za gledaoce. Na zapadnoj strani se nalazi ulaz s pristupom iz ulice Skolski prilaz.
Na juznoj strani se nalazi ulaz za korisnike parka i sportskih terena, a dalje na samom juznom rubu
parcele se ureduje kolni ulaz sa parkingom za 9 PM +1 IPM.

Na juznoj strani parcele predvida se izgradnja sportskih terena - koSarka, nogomet, odbojka, stolni tenis,
staza za trcanje, skok u dalj, bacanje kugle, skok u dalj, djelje igraliSte te ulionica na otvorenom sa
parkovnim uredenjem.

Predvideni zahvat prema Zakonu o gradnji spada u skupinu 2b, gradevine za koje se utvrduju posebni
uvjeti, a ne provodi postupak donosenja rjeSenja o prihvatljivosti zahvata za okolis, odnosno postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZzu.

Sukladno pozitivhim propisima RH ova gradevina je projektirana kao zgrade gotovo nulte energije - nZEB.
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1.4.2 UVJERENJE O EVIDENCIJI POSTOJECIH GRADEVINA

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR OSIJEK
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA DAKOVO

KLASA: 935-08/20-02/286
URBROJ: 541-25-04/5-20-2
DAKOVO, 06.11.2020

Odijel za katastar nekretnina Dakovo na temelju ¢l. 168. Zakona o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina
(»Narodne novines, br. 112/18) , L. 159. Zakona o opéem upravnom postupku (»Narodne novine, br.
47/09), a na zahtjev OSNOVNA SKOLA VLADIMIR NAZOR, OIB: 77091772312, DAKOVO. K.
TOMISLAVA 18, izdaje se:

UVJERENJE

Da je gradevina evidentirana u katastarskom operatu K.o. DAKOVO (Mbr.308803) na k.C.br. 7359,
poslije 15.02,1968 godine.

Identifikacijom je utvrdeno da je gradevina oznadena kao A,B,C,D,EF locirana na katastarskoj
Cestici broj 7359, katastarska opéina Dakove, prikazana na snimci iz zraka izradenoj temeljem

snimanja iz zraka obavljenog 1966. godine.

Sastavni dio ovog uvjerenja je preslika katastarskog plana i preslika snimke iz zraka.

Ovo se uvjerenje izdaje u svrhu dokazivanja da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968. te sc u
druge svrhe ne smije upurabiti.

Oslobodeno naplate upravnih pristojbi sukladno odredbama &1, 8. st. 1. todke 2. Zakona o upravnim
pristojbama (»Narodne novine«, br. 115/16).

lzradio/la; Sluzbena osoba:
Marica Bogdanovi¢, ing.geod. Marica Bogdanovi¢, ing.geod.
a referentica

ovladtena geodetska referentica ovladtena geodgisk

o8]

Priloga:
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR OSIJEK

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA DAKOVO
Zadatak:

SLAVONIIA_1966

Godina snimanja: 1966
Niz: 184
Broj snimka: 3315

A,B.C.D.E f- gradcvina za koju se izdaje uvjerenje

Izradio: Ovlastena osoba: =

Marica Bogdanovi¢ — D
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1.4.3 UPORABNA DOZVOLA ZA GRADEVINE IZGRADENE DO 15.2.1968.

oo
—

‘...'

REPUBLIKA HRVATSKA

Osjecko-baranjska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa

KLASA: UP/I-361-05/20-30/000871
URBROJ: 2158/1-01-16/11-20-0004
DBakovo, 29.12.2020.

Osjeéko-baranjska zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa,
na temelju ¢lanka 99. stavka 1. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 163/13, 20/17, 39/19 i
125/19), rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio investitor Osnovna Skola "Vladimir Nazor", HR-
31400 Pakovo, Kralja Tomislava 18, OIB 77091772312, izdaje

UPORABNU DOZVOLU
ZA GRADEVINE IZGRADENE DO 15. VELJACE 1968. GODINE

I.  Utvrduje se da su:
— gradevina javne i drutvene namjene (osnovno$kolska ustanova) - ucionice
— gradevina javne i drustvene namjene (osnovnos$kolska ustanova) - ucionice

na postojecoj gradevnoj Cestici broj 7359 k.o. Dakovo (Pakovo, Dakovo), izgradene prije
15. veljace 1968. godine.

Il. Podaci o gradevini

= dimenzije gradevine:

— gradevina javne i drustvene namjene (osnovno$kolska ustanova) - ucionice je
razvedenog oblika koji se sastoji od dijelova razli¢itih vanjskih duzina i Sirina: | dio cca
9,10 m x cca 18,10 m, Il dio cca 12,50 x cca 9,90 m, vanjske visine cca 7,00 m,
mjereno od nize kote uredenog terena

— gradevina javne i drustvene namjene (osnovnoskolska ustanova) - ucionice je
tlocrtnih dimenzija cca 54,30 m x cca 8,80 m, vanjske visine cca 3,80 m, mjereno od
nize kote uredenog terena

= nacin smjestaja na Cestici:
— gradevina javne i drustvene namjene (osnovnos$kolska ustanova) - ucionice je
poluugradena s jednom nadzemnom etazom
— gradevina javne i drustvene namjene (osnovnoskolska ustanova) - ucionice je
poluugradena s jednom nadzemnom etazom

I1l. Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, lokacijskih uvjeta, te drugih uvjeta i
zahtjeva nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

KLASA: UP/I-361-05/20-30/000871, URBROJ: 2158/1-01-16/11-20-0004 1/2 ID: P20201109-572769-Z18

Ova elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elektroni¢kim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidljiv na posljednjoj nenumeriranoj stranici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https://webgate.ec.europa.eu/ti-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
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OBRAZLOZENJE

Investitor, Osnovna $kola "Vladimir Nazor", HR-31400 Dakovo, Kralja Tomislava 18, OIB
77091772312, je zatrazio podneskom zaprimljenim dana 09.11.2020. godine izdavanje
uporabne dozvole za gradevine izgradene prije 15. veljae 1968. godine za gradevine iz tocke |.
izreke.

U provedenom postupku, te uvidom u dostavljene dokaze:

— drzavnu snimku iz zraka uéinjenu prije 15. veljace 1968.godine (izradenoj temeljem
snimanja iz zraka obavljenog 1966. godine) - izdana po Drzavnoj geodetskoj upravi,
Podru&ni ured za katastar Osijek, Odjel za katastar nekretnina Dakovo, KLASA: 935-
08/20-02/286, URBROJ: 541-23-04/5-20-2, od 06.11.2020. godine

utvrdeno je da je gradevina iz tocke |. izreke ove dozvole izgradena prije 15. veljate 1968.
godine.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi ¢lanka 184. Zakona o gradniji, te je odluceno
kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ove uporabne dozvole pla¢ena je u iznosu od 600,00 kuna na

raéun broj HR2423600001800014000 prema tarifnom broju 51. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(Narodne novine, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 i 128/19).

Upravna pristojpa prema Tarifnom broju 1. i 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi ("Narodne
novine" broj 8/17., 37/17., 129/17., 18/19., 97/19. i 128/19.) placena je u iznosu 70,00 kuna na
propisani raéun ovoga tijela.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjesenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je
izdalo ovaj akt neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salie postom
preporuéeno. Na Zalbu se placa pristojba u iznosu 35,00 kuna prema tarifnom broju 3. Uredbe o
tarifi upravnih pristojbi.
VISI SAVJETNIK ZA PROSTORNO UREDENJE,
GRADITELJSTVO | UPRAVNO-PRAVNE POSLOVE
Darko Baji¢, dipl.iur.

DOSTAVITI:

= ispis elektronicke isprave putem poste

— Osnovna $kola "Vladimir Nazor"
HR-31400 Pakovo, Kralja Tomislava 18

= ispis elektronicke isprave u spis predmeta

KLASA: UP/I-361-05/20-30/000871, URBROJ: 2158/1-01-16/11-20-0004 2/2 ID: P20201109-572769-Z18

Ova elektroniéka isprava potpisana je kvalificiranim elektronickim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidljiv na posljednjoj nenumeriranoj stranici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https://webgate.ec.europa.eu/tl-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
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Elektronicki potpis

sukladno uredbi (EU) broj 9102014
Vjerodostajnost ovoy dokumenta mozete provjeriti
skeniranjem QR koda. Skeniranjern ovog koda, sustav ée
Vas preusmierfi na stranice izvornika ovog dokumnenta,
kako histe mogli potvr diti autentiénost. Njegova
vierodostojnost u ovom digitalnom obliku, vajana je |
istovjetna potpisanom dokumentu u fizic kom obliku

DARKO BAJIG )
0SJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Pofpisano: 29.12.2020
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REPUBLIKA HRVATSKA
Osjec¢ko-baranjska zupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa

KLASA: UP/I-361-05/20-30/000871
URBROJ: 2158/1-01-16/11-20-0006
DBakovo, 31.12.2020.

POTVRDA O PRAVOMOCNOSTI RJIESENJA

S danom 31.12.2020. godine izdano rieSenje (Uporabna dozvola za gradevine izgradene do
15.02.1968., KLASA: UP/I-361-05/20-30/000871, URBROJ: 2158/1-01-16/11-20-0004 od
29.12.2020. godine) je postalo pravomoéno.

VISI SAVJETNIK ZA PROSTORNO UREBDENJE,
GRADITELJSTVO | UPRAVNO-PRAVNE POSLOVE
Darko Bajié, dipl.iur.
DOSTAVITI:

= ispis elektroniCke isprave u spis predmeta

NA ZNANJE:

= elektroni¢ku ispravu putem elektronickog sustava (https://dozvola.mgipu.hr)

— Osnovna $kola "Viadimir Nazor"
HR-31400 Dakovo, Kralja Tomislava 18

KLASA: UP/1-361-05/20-30/000871, URBROJ: 2158/1-01-16/11-20-0006 11 ID: P20201109-572769-Z18

Ova elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elektroni¢kim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (eIDAS
Regulation), a isti je vidljiv na posliednjoj nenumeriranoj stranici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https.//webgate.ec.europa.eu/ti-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.
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Elektronicki potpis

sukladno uredbi (EU) broj 9102014
Vjerodostojnost ovog dokumenta mozete provieriti
skeniranjem QR koda. Skeniranjem ovog koda, sustav ée
Vas preusmerit na stranice izvornika ovog dokurnerta,
kako biste mogli potvrditi autentiénost. Njegova
vjerodostojnost u ovorn digitalnom obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumnentu u fizikomn obliku

DARKO BAJIC )
OSJECKO-BARANJISKA ZUPANIJA
Pofpisano: 31.12.2020
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1.4.4 LOKACIJA GRADEVINE

0S Vladimir Nazor DOGRADNJA 0S ,.V. NAZOR" BAKOVO
Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

31400 Pakovo
OIB: 77091772312

AP 77/20
Zagreb, srpanj 2022.

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se u mjestu Bakovo, u Osjecko-baranjskoj Zupaniji, na katastarskoj

Cestici k.C.br. 7359, k.o. Bakovo.

- s
FENa.
By 8

PAKOVQO
Stanje DKR:-alnal

1.4.5 OBLIK I VELICINA GRADEVNE CESTICE

Zgrada se nalazi u obuhvatu Generalnog urbanistickog plana Grada Pakova (,Sluzbeni glasnik” Grada
DPakova broj 6/08,12/15,14,15i 9/19), Prostornog plana uredenja Grada Bakova (,Sluzbeni glasnik” Grada
Pakova 7/06, 7/12, 1/15, 2/15, 9/18, 11/18, i 9/19) i Prostornog plana Osjecko-baranjske Zupanije
(,Zupanijski glasnik” broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, i 6/16). Zgrada se nalazi na povr3ini javne i drustvene
namjene (osnovnoskolsko obrazovanje).

Cestica je u padu prema sjeverozapadu, nadmorskih visinskih kota od 110,40 do 109,85 m n.m.

k.C.br. povrsina [m?]
7359 11441m2
ukupno 11441 m2
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1.4.6 OBLIK I VELICINA TE SMJESTA] GRADEVINE NA CESTICI

K.C.br. 7359, k.o. Dakovo, na kojoj je planirana izgradnja, je povrSine 11441 m2, a nalazi se u ulici kralja
Tomislava 18, Pakovo. Cestica je u vlasnistvu investitora, a na njoj ve¢ postoji izgradnja - na €estici se
nalaze postojec¢a $kolska zgrada OS ,Vladimir Nazor”, zgrada udruge ,Neven” na koju se nastavlja
prizemna dogradnja pomocnog objekta te objekt kotlovnice. Pristup parceli je sa sjeverne strane sa
Ulice kralja Tomislava (k.C. br. 9105 u vlasniStvu grada Bakova) i boc¢no sa zapadne strane iz Ulice
Skolski prolaz (k.€.br. 9106 u vlasnistvu grada Pakova).

Projektirana dogradnja sSkole predvidena je na srediSnjem dijelu parcele na juznoj strani u odnosu na
postojecu zgradu skole. izgradit ¢e se potpuno konstruktivno neovisno o postoje¢em objektu, udaljena od
regulacijske linije na sjeveru (Ulica kralja Tomislava, k.¢. br. 9105 u vlasniStvu grada Dakova) min. 28,88 m,
od granice sa zapadnom medom (Ulica Skolski prolaz, k.¢.br. 9106 u vlasnitvu grada Dakova) min. 0,60m,
od granice sa istocnom medom (k. €. br. 7354/1, 7354/12, 7353/2, 7353/1, sve k.o. Bakovo, u privatnom
vlasnistvu i k.C.br. 7350 u vlasniStvu grada Bakova ) min. 3,14 m te min. 70,82 m od juzne mede (k.C.br.
7358, 7357, 7356, 7355, sve k.o. Bakovo, u privatnom vlasnistvu).

Projektirana gradevina je visine dvije nadzemne etaze - prizemlje i 1. kat. Zgrada je razdijeljena u 4
dilatacije, a za sve dilatacije definirana je kota apsolutne nule na visini od 110,50 m n.v. u odnosu na
postojeci teren. Dilatacije su medusobno povezane hodnicima i otvorima, bez visinskih razlika i
prilagodenima osobama s invaliditetom ili smanjene pokretljivosti, a ulazi u prostore prizemlja nalaze se
u nivou terena. Opcenito, gradevini je omogucen pristup osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti. Pristup objektima, pjeSackim i kolnim komunikacijama omogucen je osobama smanjene
pokretljivosti. Na samoj parceli formirat e se i djeCje igraliSte koje mogu koristiti i djeca s poteSko¢ama
u razvoju. Ukupna visina gradevine na njenom najvisem dijelu - do vrha nadozida- iznosi max 10,15 m

Zgrada je pozicionirana u sredisnjem dijelu parcele na juznoj strani u odnosu na postojec¢u zgradu Skole.
Predmetna gradevina ima viSe pjeSackih ulaza: na sjevernoj strani (ulaz za ucenike i nastavnike, ulaz za
zaposlenike, dostava za kuhinju te ulaz za gledatelje), na zapadnoj strani te na juznoj strani za korisnike
parcele preko sportskih terena i parka gdje se planira i kolni ulaz. Uz juznu medu planira se i 9 parkirnih
mjesta + 1 parkirno mjesto za invalide.

Predvidenim zahvatom u prostoru postize se ukupna izgradenost od 0,4 (40%) Sto je manje od
prostornim planom dozvoljenih 60%. Propisani maksimalni koeficijent iskoristivosti definiran je u lll
lzmjenama i dopunama PPUG; Kis = 3,6, a projektirano rjeSenje postize 0,72. Projektom je predvideno
ukupno 2080,59 m? zelenih povr3ina, Sto ¢ini 18 % u odnosu na ukupnu povrsinu gradevne Cestice.
Minimalna povrsina zelenila planom nije definirana.

1.4.7 NAMJENA GRADEVINE

Projektirana gradevina javne je i druStvene namjene.

1.4.8 NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

lzgradnja zgrade javne i druStvene namjene planira se na k.C.br. 7359, k.o. Bakovo. Pristup parceli je sa
sjeverne strane sa Ulice kralja Tomislava (k.C. br. 9105 u vlasniStvu grada bBakova) i boc¢no sa zapadne
strane iz Ulice Skolski prolaz (k.C.br. 9106 u vlasniStvu grada Pakova).
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U Mapi 3 - Projekt prometnih povrSina i povrSinske odvodnje - dano je detaljno rjeSenje nove spojne
prometnice na k.C.br. 9106 i interne prometnice s odvodnjom i prometom u mirovanju na k.c.br. 7359.

U prostornom planu (lll. I IV Izmjene i dopune prostornog plana uredenja grada Pakova) potreban
minimalni broj parkiraliSnih mjesta za Osnovne Skole definiran je sljedecom tablicom:

MINIMALNI BROJ PARKIRALISNIH MJESTA

Namjena gradevina Jedinica Bro) pa.rknrallémh
mjesta
Obiteljske stambene gradevine 1 stan 1,00
Visestambene gradevine 1 stan 1,20
Trgovacke (maloprodaja) 50 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Robne kuce, trgovacki centri 80 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Trznice na malo 50 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Poslovne zgrade, uredi, agencije 100 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Industrija 1 zaposlen 1,00
Skladista 1.000 m? bruto izgradene povrsine 0.5
Servisi i obrt nema obveze
< 50 m? bruto izgradene povrsine izgradnje parkiraliSnih
mjesta
100 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Ugostiteljstvo 30 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Osnovne skole i vrti€i 1 udionica/grupa 1,00
Zdravstvene gradevine 50 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Vjerske gradevine 100 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Gradevine mjeSovite namjene - > parkiraliSnih mjesta
za sve namjene u
sklopu gradevine

UKUPAN POTREBNI BROJ PGM 10 PGM

Ostvareno je 10 parkiraliSno-garaznih mjesta na Cestici, od toga jedno za invalide.

1.4.9 NACIN PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Gradevina ¢e se prikljuciti na komunalnu infrastrukturu naselja - sustav vodoopskrbe i odvodnje,
elektri¢ne energije, plina, telefonski i RTV prikljucak. Projektima pojedinih struka (projekt vodoopskrbe i
odvodnije, elektrotehnicki projekt i projekt strojarskih instalacija) definirat ¢e se potrebe prikljucaka te ¢e
se na osnovu istih zatraziti suglasnosti komunalnih poduzeca.

1.4.9.1 VODOOPSKRBA

Priklju€enje instalacije vodoopskrbe za predmetnu gradevinu, izvodi se na javni sustav vodoopskrbe,
prema uvjetima lokalnog distributera. Mjerenje potroSene koliCine sanitarne vode vrsit ¢e se u
vodomjernom oknu dimenzija 230/300/200 cm (svijetli otvor) smjeStenom neposredno iza regulacijske
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linije odnosno na udaljenosti do 0,5 m od iste, u pravcu vodovodnog priklju¢ka. Dimenzije okna su
odredene tako da, uz osiguranje dovoljnog prostora za ugradnju zasuna, bude omogucen i nesmetan
rad na izmjeni i odrazavaniju istih.

U vodomjernom oknu je predvidena ugradnja dva vodomjera DN 40 za sanitarnu vodu i DN50 za
unutarnju hidrantsku mrezu s pripadaju¢im nepovratnim ventilom i protupoZarne hidrostanice.
Vodomijeri su viSemlazni mokri, odobreni od strane DrZavnog zavoda za mijeriteljstvo. Moraju imati
ugraden davac impulsa teZinskog faktora 10 (10 impulsa = 1 m3) povezan s radijskim modulom za
daljinsko ocitavanje kompatibilnim s Wavenis tehnologijom.

Postojece vodomjerno okno stare Skole s vodomjernom garniturom se zadrzava te Ce se poklopac istoga
prilagoditi novim visinskim kotama prometnih povrsina.

Vodovodni prikljuak je dimenzioniran prema J.O. gradevine. Prikljucak izvesti PE-HD vodovodnim
cijevima DN 75, 10 bara nazivnog tlaka. Za izradu vodovodnog prikljucka i mjernog ¢vorista potrebno je
podnijeti zahtjev "lokalnom distributeru". Na dijelu ispod prometnice poloziti isti u zaStitnu cijev.

1.4.9.2 UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Unutarnja hidrantska mreza projektirana je prema pozarnom opterecenju gradevine od 2000 MJ/m?, sto
prema pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje poZzara iznosi 5,00 I/s protoka potrebnog na
mlaznici unutarnjih zidnih hidranata. Unutarnja hidrantska mreZza ¢e se vodom opskrbljivati iz
javnog ulicnog vodovoda. Obzirom da pritisak u javnoj vodoopskrbnoj mreZi ne zadovoljava nove
potrebe, potrebno je ugraditi protupozarnu hidrostanicu s dvije crpke kapaciteta 5,0 I/s i visine podizanja
40,0 m. Zidni protupozarni hidranti opremit ¢e se ventilom NO52, s kosim vretenom, postavljenim na
visini 1,5 m od gotovog poda, ugradit ¢e se ormari¢ s bubnjem, crijevom DN50 duljine 15 m, u
ormari¢u dimenzije 500x500x140mm.

1.4.9.3 ODVODNJA OTPADNE VODE
Obzirom na karakter gradevine pojavljuju se dvije kategorije otpadne vode i to:

- sanitarna otpadna voda
- odvodnja zamascenih voda,
- oborinska otpadna voda

Odvodnja gradevine rijeSena je gravitacijski.

1.4.94 INSTALACIJA SANITARNE ODVODNJE

Predmetna gradevina spojit ¢e se na javni sustav odvodnje putem tri nova kanalizacijska prikljucka s
juzne strane. Ovim projektom predvida se izgradnja tri priklju¢na kanalizacijska okna koja ¢e se
medusobno povezati novim dijelom trase sustava odvodnje u duljini od cca 61,0 m. Postojeci
kanalizacijski priklju€ak ¢e se spojiti na novi zatvoreni sustav odvodnje dogradnje Skole.

Interna kanalizacija rijeSena je razdjelnim sustavom odvodnje, odnosno razdvajanjem oborinske otpadne
vode od sanitarnih otpadnih voda i otpadnih voda iz kuhinje.
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Sanitarne otpadne vode iz sanitarnih elemenata, planirano je voditi kanalizacijskim cijevima kroz etaze i
gradevinske elemente, do kanalizacijskih okana ispred objekta. Priklju¢na okna kanalizacije smjeStena su
S juzne strane gradevine.

1.4.9.5 INSTALACIJA ODVODNJE ZAMASCENIH VODA

Zamascene otpadne vode iz kuhinje, planirano je voditi kanalizacijskim cijevima kroz etaZe i gradevinske
elemente, do separatora masti kapaciteta 2,0 I/s koji je smjeSten neposredno pored kuhinje sa sjeverne
strane te se zatim tako prociS¢ene vode do revizijskog okna FRO-03 gdje priklju€uju na zatvoreni sustav
odvodnje sanitarnih otpadnih voda.

1.4.9.6 INSTALACIJA OBORINSKE ODVODNJE

Oborinske vode koja padnu na krovne plohe gradevine smatraju se Cistima te ¢e se kao takve odvoditi
putem oborinskih vertikala u zatvoreni sustav odvodnje od UKC PVC cijevi koji zavrSava ispustom u dvije
nove infiltracijske gradevine, s preljevom u javni sustav odvodnje za ekstremne i nepredvidene kolicine
oborina.

Infiltracijska gradevina INF-01 smjeStena je s jugozapadne strane gradevine i ukupnog je upojnog
volumena 15,0 m3, a kojoj gravitira OV-1, OV-2, OV-3 i SL5, ukupne povrsine 1025 m?.

Infiltracijska gradevina INF-02 smjeStena je s jugoistoCne strane gradevine i ukupnog je upojnog
volumena 42,0 m3, a kojoj gravitira OV-5, OV-6, OV-7, OV-9, OV-10, OV-11, OV-12, OV-13, OV-14, SL2, SL3
i SL4 ukupne povrsine 2905 m?2,

Zatvoreni sustav oborinske odvodnje krovnih ploha izvodi se UKC PVC; SN8; 160, D200 i D250 cijevi.

Vodoopskrba, odvodnja i hidrantska mreza su detaljno opisani u Projektu vodoopskrbe, odvodnje i
hidrantske mreze (Mapa 4).

1.4.9.7 OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Gradevina ¢e biti priklju¢ena na niskonaponsku mrezu prema EES-u br. 4008-70084035-100001466,
kabelom 4x120mm2+1x70mmz2, preko tipskog plasti¢nog priklju¢no-mjernog ormara oznake SPMO
smjeStenog na parceli pored gradevine.

U gradevini se predvida ugradnja glavnog razvodnog ormara oznake +GRO u elektro sobi sa kojeg se
napaja cjelokupni razvod u gradevini te postojeci dio skole. Uvod priklju¢nih kabela u GRO predvida se
polaganjem kabela na kabelsku policu i u zastitne cijevi. Glavni vertikalni i horizontalni kabelski razvod u
gradevini predvida se polaganjem kabela u zaStitne plasti¢ne cijevi.

U slucaju potrebe moguce je daljinsko isklju€enje cjelokupnog napajanja gradevine pomocu tipkala za
isklju€enje u nuzdi montiranog na fasadi gradevine.

Energetski razvod izvodi se kabelima tipa NYY. Cjelokupna instalacija izvodi se kabelima NYM-J
odgovarajuceg presjeka, odnosno broja Zila. Kabeli se ovisno 0 namjeni prostora polazu na kabel police,
odnosno uvlace u termoplasticne cijevi poloZene u stropu, zidovima i podu ili parapetne kanalice. Na taj
nacin izvodi se instalacija uticnica, rasvjete i tehnoloskih prikljucaka u objektu.
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Ovisno o prostoru, koriste se uticnice sa zastitnim kontaktom, podzbukne ili nadzbukne izvedbe.

Spajanja strujnih krugova izvoditi u razvodnim kutijama pomocu stezaljki. Razvodne kutije montirati
ispod stropa.

Rasvjeta prostora predvidena je u skladu sa propisanom potrebom za osvijetljenost prostora i uredenjem
interijera. U svim prostorima tipovi rasvjetnih armatura kao i vrsta izvora svjetlosti prilagodeni su namjeni
prostora te vrsti stropa.

Upravljanje rasvjetom svih prostora predvideno je lokalno.

Svi prostori imaju LED rasvjetu velike trajnosti izvora svjetlosti i odlicne svjetlosne efikasnosti Eff; odnos
izlaznog svjetlosnog toka u odnosu na snagu je visok Eff (Im/W). Uzvrat boje u svim prostorima je vedi od
80; CRI = 80 (CRI - colour rendering index). Za pojedine prostore odabrana je boja svjetlosti - u radnim
prostorima Tc = 4000K, odnosno u prostorima sanitarija, hodnika, spremista Tc = 3000K.

Predvida se i postavljanje suncane elektrane snage 80 kW sa 182 fotonaponska modula.

Elektrotehnicke instalacije detaljnije su opisane u Elektrotehni¢ckom projektu (Mapa 5).s

1.4.9.8 SUSTAV GRIJANJA | HLADENJA

Za predmetnu gradevinu je predvidena ugradnja sustava grijanja/hladenja putem kazetnih i parapetnih
ventilokonvektora, te radijatorskog grijanja u kupaonicama i toaletima. Kao izvor toplinske energije u
sezoni grijanja ¢e se do vanjskih temperatura iznad 0°C koristiti visokoucinkovita reverzibilna dizalica
topline dok ¢e se kod vanjskih temperatura ispod 0°C sustava ventilokonvektorskog i radijatorskog
grijanja opskrbljivati plinskim grijalicama.

U sezoni hladenja ¢e se kao izvor rashladne vode za sustav ventilokonvektorskog hladenja koristiti
visokoucinkovita reverzibilna dizalica topline na hladenju.

Regulacija i upravljanje sustava grijanja/hladenja obavljat ¢e se pomocu programibilnog logickog
kontrolera, koji je zajednicki za dizalicu topline, ventilokonvektore i toplinsku podstanicu.

Strojarske instalacije detaljnije su opisane u Strojarskom projektu (Mapa 6).

1.4.9.9 TELEKOMUNIKACIJSKI PRIKLJUCAK

Gradevina Ce biti prikljucena na javnu telekomunikacijsku infrastrukturu putem novog prikljucka, u svrhu
koriStenja fiksnog telefona i interneta odnosno telekomunikacije.

1.4.10 NESMETAN PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK | RAD OSOBA SMANJENE
POKRETLJIVOSTI

Projektirana zgrada sadrZi prostore javne i poslovne namjene (Cl.5, tocka 7) i u obavezi je ispunjenja
odredenih zahtjeva iz Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjenom pokretljivosti.

-Skola: ¢l. 11.,12.,15.,16.,17.,18., 21., 30., 34., 35.
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-sklop Skolske dvorane: 16., 17., 18., 27., 30., 34., 35.

Ulazni prostor: U prostore Skole i sportske dvorane ulazi se kroz vjetrobrane u razini pristupnog terena,
dimenzija min. 200x210 cm, s dvokrilnim vratima min. Sirine svijetlog otvora 2x90 cm/210 cm, koja se
otvaraju van, s pristupacnom kvakom, pragom manjim od 2 cm i otiraCem upuStenim u razinu poda.
Ulazni prostor osvjetljen je razinom osvjetljenja od 200 luxa.

Komunikacije: Hodnici min. Sirine 150 cm. Vrata na komunikacijama bez praga, Sirine min 90cm.
Osvijetljenost 100 luxa.

WC: Wc za invalide i osobe smanjene pokretljivosti projektiran je u sklopu Skolskih sanitarija i prostora
dvorane. Vrata su svijetlog otvora 90 cm i otvaraju se prema van, s pristupacnom kvakom i ugradenim
mehanizmom za otvaranje izvana u slucaju poziva u pomo¢. Sva sanitarna oprema i oznake u skladu s
Pravilnikom.

Svladavanje visinskih razlika: Prizemlje zgrade - svaka dilatacija - projektirana je i visinski postavljena na
nacin da su ulazi u visini pristupnog terena. Do etaZze prvog kata zapadne dilatacije, gdje se nalaze
nastavni prostori moguce je pristupiti dizalom na sjevernom dijelu objekta i koso podiznom platformom
na zapadnom stubiStu, postavljenom na bocni stubisSni zid, s oznakama i dimenzijama u skladu s
Pravilnikom. Platforma je dodatno opisana u sklopu Projekta strojarskih instalacija - mapa 6.

&

ParkiraliSna mjesta: Projektom je predvideno jedno parkiraliSno mjesto za osobe smanjene pokretljivosti.
Jedno pojedinac¢no mjesto dimenzija je 370(220+150)x500 cm. Izlaz s parkiraliSnog mjesta na nogostup
osiguran je ukoSenim rubnjakom nagiba najviSe 10%, Sirine najmanje 120 cm. /¢lanak 38./
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1.4.11 MOGUCNOST | UVJETI UPORABE DIJELOVA GRADEVINE PRIJE DOVRSETKA CIJELE
GRADEVINE

Nije predvidena primjena ¢lanka 146. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125,19) kojim je
predvideno izdavanje uporabne dozvole za pojedine tehnoloske cjeline (na zahtjev investitora).

1.4.12 OCJENA O USKLADENOSTI GRADEVINE S ODREDBAMA PROSTORNOG PLANA
Gradevna Cestica k.C.br 7359, k.0. BPakovo, nalazi se u obuhvatu sljedecih prostornih planova:

1. Generalni urbanisticki plan Grada Pakova (,SluZbeni glasnik” Grada bakova broj 6/08,12/15,14,15, 9/19
| 6/21),

2. Prostorni plan uredenja Grada bakova (,Sluzbeni glasnik” Grada bakova 7/06, 7/12, 1/15, 2/15, 9/18,
11/18,9/19, 6/21112/21)

3. Prostorni plan Osjecko-baranjske Zupanije (,Zupanijski glasnik” broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, i 6/16).

1.4.12.1  MINIMALNA VELICINA GRABEVINSKE CESTICE

Cestica k.¢.br. 7359, k.o. Dakovo, na kojoj je planirana izgradnja zgrade, ima povrsinu 11441 m2.

1.4.12.2 ZELENA POVRSINA

Ukupna zelena povrsina u zoni zahvata iznosi 2080,59 m?, a povrsina gradevne Cestice na kojoj je planirana
izgradnja iznosi 11441,00 m2.

Pod zelenim povrSinama na Cestici je ukupno 18 %.

2080,59/11441,00=0,18

Minimalna povrsina zelenila planom nije definirana.

1.4.12.3 VISINA IZGRADNJE

Gradevina ima dvije nadzemne etaze. Projektirana zgrada visine je max 10,15 m od konacno zaravnatog
terena do vijenca.

1.4.12.4 1ZGRADENOST, ISKORISTIVOST

Prema Illl. Izmjenama i dopunama prostornog plana grada Dakova, dozvoljena je izgradenost
maksimalno 60%, a najvedi kis iznosi 3,6. (Clanak 31., lipanj 2018.)
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Projektom ostvareni parametri manji su od maksimalno dozvoljenih (ukupno postojece + novo)

Tlocrtna povrsina: 4668,11m?
Gradevinska bruto povrsina: 8273,98m?
Povrsina Cestice: 11441 m?

Izgradenost: 4668,11/11441 =0,408=41% < 60%

Iskoristivost: 8273,98/11441=0,72 <3,6

1.4.12.5 UDALJENOST OD GRANICA GRADEVNE CESTICE

Projektirana dogradnja Skole predvidena je na srediSnjem dijelu parcele na juznoj strani u odnosu na
postojecu zgradu skole. izgradit ¢e se potpuno konstruktivno neovisno o postoje¢em objektu, udaljena od
regulacijske linije na sjeveru (Ulica kralja Tomislava, k.¢. br. 9105 u vlasniStvu grada Dakova) min. 28,88 m,
od granice sa zapadnom medom (Ulica Skolski prolaz, k.€.br. 9106 u vlasnidtvu grada Dakova) min. 0,60 m
(PPUGD, clanak 30.), od granice sa istocnom medom (k. €. br. 7354/1, 7354/12, 7353/2, 7353/1, sve k.o.
DPakovo, u privatnom vlasniStvu i k.€.br. 7350 u vlasniStvu grada Bakova ) min. 3,174 m te min. 70,82 m od
juzne mede (k.C.br. 7358, 7357, 7356, 7355, sve k.o. Bakovo, u privathnom vlasnistvu).

1.4.12.6 POTREBAN BRO)J PARKIRALISNIH MJESTA

U prostornom planu (lll. i IV. Izmjene i dopune prostornog plana uredenja grada Pakova) potreban
minimalni broj parkiraliSnih mjesta definiran je sljede¢om tablicom:

Ostvareno je 10 parkiraliSno-garaznih mjesta na Cestici, od toga jedno za invalide.

MINIMALNI BROJ PARKIRALISNIH MJESTA

Namjena gradevina Jedinica Beo) pa.rklrallémh
mjesta
Obiteljske stambene gradevine 1 stan 1,00
Visestambene gradevine 1 stan 1,20
Trgovacke (maloprodaja) 50 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Robne kuce, trgovacki centri 80 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Trznice na malo 50 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Poslovne zgrade, uredi, agencije 100 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Industrija 1 zaposlen 1,00
Skladista 1.000 m? bruto izgradene povrsine 0.5
Servisi i obrt nema obveze
< 50 m? bruto izgradene povrsine izgradnje parkiralisnih
mjesta
100 m? bruto izgradene povrdine 1,00
Ugostiteljstvo 30 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Osnovne $kole i vrtici 1 ucionica/grupa 1,00
Zdravstvene gradevine 50 m? bruto izgradene povrsine 1,00
Vjerske gradevine 100 m? bruto izgradene povrSine 1,00
Gradevine mjeSovite namjene - Y parkiraliSnih mjesta
za sve namjene u
sklopu gradevine
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UKUPAN POTREBNI BROJ PGM 10 PGM

Ostvareno je 10 parkiraliSno-garaznih mjesta na Cestici, od toga jedno za invalide.

1.4.12.7 OTPAD

Na gradevinskoj Cestici osiguran je prostor za smjeStaj posuda za otpad, i to na sjeveroisto¢nom dijelu,
prikazano u situaciji koja je sastavni dio grafickih priloga.

1.4.12.8 ZASTITA KULTURNOG DOBRA

Zahvat se ne nalazi na evidentiranom arheoloSkom dobru. Prilikom izgradnje i koriStenja objekta nece
do¢i do ostecivanja ikakvog kulturnog dobra. Prilikom izvodenja radova, i eventualnog nailaska na
arheoloske nalaze, potrebno je kontaktirati nadlezni Konzervatorski odjel.

1.4.13 ISKAZ POVRSINA

1.4.13.1 TLOCRTNA POVRSINA

Tlocrtna povrsina projektirane zgrade iznosi 3103,00 m2.

1.4.13.2 ISKAZ GRABEVINSKE (BRUTO) POVRSINE

Gradevinska bruto povrsina predmetne zgrade prema Pravilniku o nacinu izracuna gradevinske (bruto)
povrSine zgrade (NN 93/2017) iznosi:

PRIZEMLIE: 3041,68
1. KAT: 1237,50
GRABDEVINSKA BRUTO POVRSINA - UKUPNO 4279,18 m?
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1.4.13.3 ISKAZ NETO POVRSINE

0S Vladimir Nazor DOGRADNJA 05 V. NAZOR" DAKOVO
Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
31400 Bakovo AP 77/20

OIB: 77091772312

Zagreb, srpanj 2022.

prizemlje zatvoreno otvoreno
Kuhinja 63,6 m?
Spremiste kuhinje 1 52 m?
Spremiste kuhinje 2 52 m?
Hodnik 7,5 m?
Gard. kuh. osoblja 5,0 m?2
Sanit. kuh. Osoblja 5,9 m?
Spremiste kuhinje 3 10,6 m?
Blagovaonica 191,2 m2
Stubiste 1 17,4 m?
Vjetrobran 1 10,9 m?
Knjiznica i Citaonica 120,8 m?
Hodnik - veza s post. Skolom 114,1 m?
Dizalo 3,7 m?
Prostor viSe namjena 329,8 m?
Vjetrobran 2 32,0 m?
Elektro soba 10,0 m2
Vjetrobran 3 7,7 m?
Ulazni hal 32,7 m?
WC -inv. 3,7 m?
WC - inv. 3,7 m?
Pretprostor 5,0 m?
Z. sanit - sanitarije gledatelja 7,5 m?
M. sanit - sanitarije gledatelja 6,3 m?
Kabinet nastavnika 1 11,6 m?
Kabinet nastavnika 2 11,6 m?
M. sanit. - sanitarije ucenika 19,9 m?2
Pretprostor 2,6 m?
Inv. Sanit. - sanitarije u€enika 4,1 m?
Z. sanit. - sanitarije u¢enika 19,2 m?
Stubiste 2 31,2m?
Necisti hodnik 107,2 m?2
Cisti hodnik 52,3 m?
Svlacionica 21,6 m2
Praonica 21,0 m?
wWC 3,1 m?2
Svlacionica 23,2 m?
Svlacionica 23,2 m?
Praonica 21,0 m2
Spremiste Cistaca 3,1 m?
Svlacionica 21,6 m?
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Praonica 21,6 m?
WC 3,1 m?
Svlacionica 21,6 m?
Dvorana 899,5 m?
Spremiste Cistaca 6,7 m?
Spremiste dvorane 1 45,9 m2
Spremiste dvorane 2 42,8 m?
Dvorana za korektivnu gimnastiku 232,4 m?
Strojarnica 34,5 m?
Alatnica 12,9 m?
Prostorija teh. osoblja 6,9 m?
Sanit. teh osoblja 5,7 m?
Hodnik 10,0 m2
Spremiste 28,8 m?
PRIZEMLJE UKUPNO: 2769,4 m?
1. kat Zatvoreno Otvoreno
U¢ionica 1 34,9 m?
U¢ionica 2 34,9 m?
U¢ionica 3 34,9 m?
Stubiste 1 35,1 m?
Ucionica 4 34,9 m?
U¢ionica 5 34,9 m?
Ucionica 6 34,9 m?
Ucionica 7 46,9 m?
U¢ionica 8 46,9 m?
U¢ionica 9a 35,5 m?
Ucionica 9b 35,5 m?
Spremiste 2,8 m?
Dizalo 3,7 m?
Pretprostor dizala 4,0 m?
Kabinet za unaprjedenje rada 23,5 m?
Zbornica 36,2 m?
Hodnik 15,2 m?
Prijem roditelja 15,7 m?
Sanitarije nastanika M 7,4 m?
Sanitarije nastavnika Z 7,5 m2
Arhiv 11,4 m?
Predprostor sanitarija 2,6 m?
Sanitarije ucenika M 19,9 m?2
Sanitarije ucenika INV 4,1 m?
Sanitarije u€enika Z 19,2 m?
Spremiste 11,4 m?
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Stubiste 2 31,2 m?
Spremiste senzorne sobe 7,4 m?
Ambulanta 19,1 m?
Senzorna soba 1 60,5 m?
Senzorna soba 2 38,8 m?
Hodnik 295,4 m?
KAT UKUPNO: 1046,3 m2
UKUPNO 3815,7 m?

1.4.13.4 KOEFICIJENT IZGRADENOSTI (Kig)

ZemljiSte pod gradevinama: 4668,11m?
Povrsina Cestice: 11441,00 m?
lzgradenost:  4668,11/11441,00 = 0,408=41% <60%

Prema Prostornom planu uredenja grada Bakova dozvoljena je izgradenost maksimalno 60%.

1.4.13.5 KOEFICIJENT ISKORISTENOSTI (Kis)
Najvedi kis iznosi 3,6.

Projektom ostvareni parametri maniji su od maksimalno dozvoljenih:

Gradevinska bruto povrsina: 8273,98 m?
Povrsina Cestice: 11441,00 m?
Iskoristivost:  8273,98/11441,00=0,72 <3,6

Prema Prostornom planu uredenja grada Bakova dozvoljena je iskoriStenost maksimalno 3,6.

Zagreb, srpanj 2022. Projektant:
Zeljka Mic¢anovié, dipl.ing.arh.

ZELJKA C@Oﬂi
dipl.ing.arh.
OVLAST
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1.5 PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

1.5.1 PODACI O UPISU GRADEVINE U REGISTAR KULTURNIH DOBARA REPUBLIKE
HRVATSKE

Nije primjenjivo.

1.5.2 UVOD

Sukladno Prilogu 2. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od
pozara (NN 56/2012.) gradevina se razvrstava u skupinu 2.

Zgrada spada u zgrade podskupine 5 (ZPS 5) prema ¢l. 4., stavak 1. Pravilnika o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/2013, 87/15).

1.5.3 PRIMJENJENI PROPISI

1. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

2. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zasStite od pozara (NN
56/12,61/12)

3. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju

pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

HRN U.J1.240 Tipovi konstrukcija gradevine prema njihovoj unutrasnjoj otpornosti protiv pozara

HRN U.J1. 010/73 Zastita od pozara. Pozarno optereéenje. Definicije i pojmovi

HRN Z.C0.005/79 Klasifikacija materijala i roba prema ponasanju u pozaru

&

O 0 N o

1.5.4 OCEKIVANA ZAPOSJEDNUTOST PROSTORA

Maksimalni broj korisnika predmetne gradevine odreduje se sukladno prilogu 4. Pravilnika o otpornosti
na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15) te
se iz slijedece tablice moZe nedvojbeno utvrditi da su minimalne Sirine horizontalnih izlaza
viSestruko zadovoljene.
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Minimalna
i Koeficijent Ziri i
R.br. | Prostor Povrsina : Zaposjednutost swma zadovoljava
(m2) (m2/0sobi) horizontalnog | DA/NE
izlaza (cm)
1 Kuhinja 63,59 9,3 7 90 DA
2 Blagovaonica 191,23 BFS 168 1344 DA
3 Knjiznica | 120,71 BFS 17 90 DA
¢itaonica
4 Prostor vise 329,75 14 236 188,8 DA
namjena
5 Kabinet 11,61 9,6 2 90 DA
nastavnika
6 Kabinet 11,61 9,6 2 90 DA
nastavnika
7 Svlacionica 21,60 NP 15 90 DA
8 Svlacionica 23,20 NP 15 90 DA
9 Svlacionica 23,20 NP 15 90 DA
10 Svlacionica 23,20 NP 15 90 DA
11 Svlacionica 23,20 NP 15 90 DA
12 Svlacionica 23,20 NP 15 90 DA
13 | Dvodielna 899,52 14 643 514,4 DA
dvorana
Dvorana za
14 korektivnu 232,44 1,4 167 133,6 DA
gimnastiku
15 | opremiste 45,89 NP 2 90 DA
dvorane
16 | Spremiste 42,79 NP 2 90 DA
dvorane
17 Strojarnica 34,50 NP 2 90 DA
18 Spremiste 28,81 NP 2 90 DA
19 Alatnica 12,88 NP 2 90 DA
20 Teh. osoblje 6,92 NP 1 90 DA
21 Ucionica 1 34,87 BFS 10 90 DA
22 Ucionica 2 34,88 BFS 10 90 DA
23 Ucionica 3 34,88 BFS 10 90 DA
24 Ucionica 4 34,88 BFS 10 90 DA
25 Ucionica 5 34,88 BFS 10 90 DA
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26 | Utionica 6 34,88 BFS 10 90 DA
27 | Utionica 7 46,86 BFS 10 90 DA
28 | Utionica 8 46,86 BFS 10 90 DA
29 | Utionicava 35,54 BFS 10 90 DA
30 | Ucionicadb 35,54 BFS 10 90 DA
31 | Kabinet UR 23.50 BFS 3 90 DA
32 | Zbornica 36,22 BFS 10 90 DA
33 | Prijem roditella | 15,65 BFS 4 90 DA
34 | Arhiv 11,39 BFS 1 90 DA
35 Defektolog 19,12 9,6 3 90 DA
36 ?enzoma soba | g 5 NP 4 90 DA
37 ienzoma soba 1 5560 NP 3 90 DA

Evakuacija iz prostora navedenih u Tablici 1. se vrsi na slijededi nacin:

Evakuacija iz prizemlja Skolske zgrade se vrsi putem izlaza na sjevernom, juznom i zapadnom

dijelu zgrade

Evakuacija s kata Skolske zgrade se vrsi putem dva stubista, a osobe s invaliditetom i smanjene

pokretljivosti se evakuiraju putem evakuacijskog dizala

Evakuacija iz dvodijelne dvorane se vrSi putem izlaza na isto¢nom i sjevernom dijelu zgrade

direktno u vanjski okolis zgrade ili na zapadnoj strani preko hodnika

Evakuacija iz dvorane za korektivnu gimnastiku se vrSi putem izlaza na juznom dijelu dvorane
direktno u vanjski okoli$ ili putem hodnika na zapadnom dijelu

Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13) u gradevini moraju postojati najmanje 2 evakuacijska puta u 2 smjera ukoliko je broj
korisnika manji od 500, najmanje 3 evakuacijska puta ako je broj korisnika od 500 do 1.000, te najmanje
4 evakuacijska puta ako je broj korisnika veci od 1.000, 5to je i predvideno projektom (pri ¢emu se vrata
na evakuacijskim izlazima nuzno otvaraju u smjeru izlaza, ili su klizna i automatski se otvaraju po proradi

sustava dojave pozara i opremljena su odgovaraju¢im potisnim bravama za otvaranje).

Vrata na evakuacijskim izlazima se nuzno otvaraju u smjeru izlaza, Sirine su najmanje 90 cm, izvode se
bez praga i imaju mogucnost otvaranja sa unutarnje strane bez upotrebe kljuca ili alata ukoliko se u
prostoru moZze naci viSe od 50 osoba.

Predvideno je da se pristup i evakuacija osigura s dvije strane objekta.

DRUGIH TVARI

1.5.5 OCEKIVANA VRSTA, KOLICINE | SMJESTA]J ZAPALJIVIH TEKUCINA, PLINOVA |

Nema skladiSta s takvim tvarima, a sukladno tomu nema ni Sirenja zona opasnosti u objektu.
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1.5.6 OCEKIVANA VRSTA, KOLICINA | SVOJSTVA EKSPLOZIVNIH SMJESA

Nije primjenjivo.

1.5.7 OCEKIVANI SUSTAV ZA UPRAVLJANJE | NADZIRANJE TEHNOLOSKOG PROCESA

U stubiStu 1 na zapadnoj strani objekta je predviden je autonomni dojavni uredaj koji je povezan s
kupolom za odvodnju dima i topline. Ukoliko dode do pojave dima u evakuacijskom stubistu, kupola za
odvodnju dima i topline se automatski otvara, ali postoji mogucnost i ru¢nog otvaranja putem tipkala u
prizemlju i na najviSem podestu.

1.5.8 OCEKIVANA VRSTA, KOLICINE | SMJESTAJ EKSPLOZIVNIH TVARI

Nije primjenjivo.

1.5.9 PODACI O ZATECENIM SVOJSTVIMA GLEDE ZASTITE OD POZARA POSTOJECE
GRADEVINE

Dogradnjom Skole se ne utjeCe na zastitu od poZara postojece Skole.

1.5.10 PODACI O ZASTICENOM SPOMENICKOM SVOJSTVU, ZA GRADEVINU UPISANU U
REGISTAR KULTURNIH DOBARA REPUBLIKE HRVATSKE

Nije primjenjivo.

1.5.11 PODATCI O ZATECENIM SVOJSTVIMA GLEDE PRISTUPACNOSTI POSTOJECE
GRADEVINE

Dogradnjom Skole se ne utjeCe na zastitu od poZara postojece Skole.

1.5.12 OSTALI PODATCI KOJI UTJECU NA OSTVARIVANJE SUSTAVNE ZASTITE OD POZARA
GRADEVINE

Sustavna zastita od pozara gradevine podrazumijeva tehnicke, organizacijske i druge radnje nuzne za
otklanjanje opasnosti od nastanka pozara u gradevini.

U predmetnoj gradevini su predvidene slijedece protupozarne instalacije i sustavi znalajni za
ostvarivanje sustavne zaStite od pozara;

- unutarnja hidrantska mreza,

- vanjska hidrantska mreza

- protupanicna i sigurnosna rasvjeta

- mobilna vatrogasna oprema - vatrogasni aparati
- gromobranska instalacija
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- sustav za dojavu pozara
- sustav za odvodenje dima i topline u evakuacijskom stubiStu

Na predmetnim instalacijama potrebno je primjenjivati mjere zastite od pozara prema nadalje opisanim
tehnickim rjeSenjima.

Osim u prethodnih duZnosti odgovornog osoblja je da redovito kontrolira i odrZzava gradevinu u smislu
mjera zastite od poZzara.

U slucaju opasnosti od pozara uredajima za vezu poziva javna vatrogasna postrojba na cijem podrudju
se nalazi gradevina - DVD bakovo koja je udaljena 700 m odnosno cca 2 minute.

1.5.13 VATROGASNI PRISTUPI | VATROGASNA TEHNIKA

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Pakovo raspolaze sa svom opremom potrebnom za provodenje akcije
gaSenja pozara, spaSavanja i evakuacije iz objekta. DVD DPakovo je od predmetnog objekta udaljeno 700
m odnosno cca 2 minute.

Pristup vatrogascima za gaSenje pozara s razine terena je moguc sa svih strana objekta. Povrsine za
operativni rad vatrogasnog vozila su predvidene sa sjeverne i zapadne strane objekta. Pristupi i povrsine
Su u jednoj ravnini uz nagib terena.

Vatrogasni pristup odgovara uvjetima za vatrogasne pristupe prema Pravilniku o uvjetima za vatrogasne
pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03) - vidjeti grafiku.

Povrsine za operativni rad vatrogasnih vozila propisno su udaljene od gradevine (¢lanak 14. Pravilnika o
uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94).

Nosivost vatrogasnog prilaza i povrSina za operativni rad vozila iznosi 100 kN/osovini sukladno ¢lanku 7
Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe dok je nagib povrsine za operativni rad < 12 %.

Predvidiva vatrogasna vozila koja ¢e se koristiti su vozila koja omogucuju gasenje vodom obzirom na
vrstu materijala (podovi, oprema).

1.5.14 PRIMJENJIVE PRIZNATE METODE PRORACUNA | MODELI ZA DOKAZIVANJE
ISPUNJAVANJA BITNOG ZAHTJEVA ZASTITE OD POZARA

Nije nuzno dokazivati jer su zahtjevi definirani u Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15), prilog 1.

1.5.15 ZATECENA | BUDUCA SVOJSTVA ZASTITE OD POZARA POSTOJECE GRADEVINE

Dogradnjom Skole se ne utjece na pristupacnost postojece Skole.
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1.5.16 ZNACAJKE SUSJEDNIH GRADEVINA

Dogradnja Skole se izvodi na nacin da je dogradeni dio u potpunosti odvojen od postojecée Skole podjelom
na pozarne sektore u skladu s Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15).

1.5.17 TEHNICKO RJESENJE OCUVANJA NOSIVOSTI KONSTRUKCIJE GRADEVINE U
ODREDENOM VREMENU

Objekt spada u zgrade podskupine 5 (ZPS 5) prema ¢l. 4., stavak 1 Pravilnika o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN29/2013 i 87/15).

Sukladno tome konstrukcije i elementi zgrade moraju zadovoljavati zahtjeve za otpornost na pozar
sadrzane u Tablicama 1, 2i 3 u Prilogu 1, te Tablicama 4, 5, 6 i 7 u Prilogu 2 navedenog pravilnika. Sadrzaj
tih tablica dat je u nastavku.

Zahtjevi za otpornost na poZar konstrukcija i elemenata zgrada

:(Z";SSE;‘ gradevine 1l b, ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPSs5 Visoke zgrade
1 |[Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici poZarnog odjeljka)
zadniji kat ili BEZ
I potkrovlje ZAHTJEVA R30 R30 R30 R60
suteren, prizemlje i PREMA
1.2 o PRETE R 50 R 30 R 60 R 60 R 90 POSEBNOM
PROPISU
j3[podrumske. g 6o R 60 R 90 R 90 R 90
(podzemne etaze)
2 ||/ Pregradni zidovi
zadnji kat li NIJE
2.1 ootkrovlje PRIMJENJIVO El 30 EI 30 El 60 El 60
suteren, prizemlje i |[NIJE PREMA
2.2 o El 30 El 60 El 60 EI 90 POSEBNOM
katovi PRIMJENJIVO PROPISU
podrumske NIJE
23 (podzemne etaze) |[PRIMJENJIVO E160 FI90 FI90 Sl
3 || Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka (REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)
3.1 REI60 EI 60 |[REI 90

73



I I E L I M N 03 Vladimir Nazor DOGRADNJA O3 ,.V. NAZOR" DAKOVO
— Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo AP 77/20

Za projektiranje, nadzor i gradenje 0lB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

zidovi na granici E190 REI90 EI' |[REI90 EI' |[REI90 El EEES,\EABANOM

parcele 90 90 20 PROPISU
= gtsrtsgcf\i/(ijg\;igiranici NIE <E50 RE50 RES0 REISOE

bozarnog odjeljka PRIMIENJIVO || E| 90 EI 90 EI 90 90

4 || Stropovi i kosi krovovi s nagibom ne ve¢im od 60 stupnjeva prema horizontali

Stropovi iznad BEZ
41 zadnjeg kata ZAHTJEVA R30 R30 R30 R60
Medustropovi
, : BEZ PREMA
4.2 Earwti(\j/aostahh ZAHTJEVA REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 POSEBNOM
PROPISU
Stropovi izmedu
4.3 || podrumskih R 60 REI 60 REI 90 REI 90 REI 90
(podzemnih etaza)
5 ||Balkonska ploca BEZ BEZ BEZ Eagjr?wglnje Ea?r?w;nje EEES’\EAQNOM
ZAHTJEVA ZAHTJEVA || ZAHTJEVA A ) PROPISU

Konstrukcije i elementi moraju zadovoljiti zahtjeve za otpornost na poZar sadrzane u sklopu prethodnih
tablica u koloni ZPS 5.

Pravilnikom o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
NN 29/13, 87/15 odredeni su zahtjevi klase reakcije na pozZar za predmetnu gradevinu, stoga se predvida
koriStenje gradevnih proizvoda reakcije na pozar prema Tablicama u nastavku.

Procelja
Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni .
dijelovi ZPS1 7PS2 ZPS3 PS4 ZPS5 visoke
zgrade
Ovjeseni ventilirani elementi procelja
Klasificirar E D-d1 D-d1 C-d B-d1 A2-d
sustav
Ili
Izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama
Vanjski sloj E D D /312' i% B-d1 A2-d1
Podkonstrukcija I
- Stapasta E D D D D | C A2
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- tockasta E D A2 A2 A2 | A2 A2
Izolacija E D D B A2 | A2 A2
Toplinski kontaktni sustav procelja

Klasificirani E D D-d1 C-d1 B-d1 A2-d1
sustav

Sustav slojeva sa slijedecim klasificiranim komponentama
- pokrovni sloj E D D C B-d1 A2-d1
- izolacijskisloj | E D C B A2 A2

Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi

Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi i Visoke
ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5
zgrade
Unutarnje zidne obloge, izuzimajuci evakuacijske putove
Klasificirani D D D D D o
sustav
ili
lzvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama
- obloga D ili B DI[ili|[BfID ||l B [|C []ili B [IC []ili B A2
- izolacija C E C EfC D (|B D ||B C A2
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani NIJE
sustav PRIMIJENJIVO D ¢ B A2 A2
il
|zvedba sa sljiedecim klasificiranim komponentama
- obloga NUE D C A2(|B A2(|B A2 || |[A2
& PRIMIENJIVO
- NIE D A2 ||l A2 [| A2 ]l A2 [l A2 [|ili A2 | |[A2
podkonstrukcija || PRIMIJENJIVO
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. . NIJE
- izolacija PRIMIENJIVO B D [|A2 C ||A2 B A2
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
NIJE C-s1, C-s1, B-s1,
PRIMIJENJIVO b do do do A2-d0
A2- A2-
o NIJE C-s1,
- stubiste D s1, s, A2-s1,d0
PRIMIJENJIVO do 10 e
Gradevni proizvodi za podove i stropove
Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi Visoke
ZPST ZPS2 ZPS3 /PS4 ZPS5
zgrade
Podne obloge na evakuacijskim putovima
- hodnici Dfl Cfl-s1 Cfl-s1 Cfl-s1 A2f] A2fl
- stubiste Dfl Cfl-s1 Cfl-s1 A2fl A2fl A2fl
Podne obloge u
neizgradenim DAl DAl DAl A2f] A2f] A2f]
dijelovima potkrovlja
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav D D D D B B
lli 1zvedba sa sljedec¢im klasificiranim komponentama
ILI ILI ILI ILI ILI
Izolacijski sloj C B C ||A2 u c

Konstrukcije ispod neobradene stropne ploce ukljuCujudi i pricvrs¢enja izuzev stropne obloge

Izolacijski sloj

Klasificirani sustav D-do D-do D-do D-do D-dO B-dO
lli 1zvedba sa sljedec¢im klasificiranim komponentama
Podkonstrukcija |_| D |_| D A2 |_| A2
D ILI D A2 1Ll A2 1 1LI A2 [ A2 iILT A2
B o
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C- B- ||C- B- ||C- B- ||B- D- ||B- D- |[B-dO
strop D- D- D- C- B- |[C- B-
do do do do do (|d0 do
Stropne obloge na evakuacijskim putovima
- hodnici NUE D C-s1,dO C-s1,dO B-s1, dO A-s1,d0
PRIMIJENJIVO ' ' ' '
- stubiste NUE D C-s1,d0 A-s1,d0 A-s1,d0 A-s1,d0
PRIMIJENJIVO ' ' ' '
Krovovi
Zgrada podskupine (ZPS)
Konstrukcija
ZPS 1 ZPS 2 ZPS 3 ZPS 4 /PS5 Visoke zgrade
Ravni krovovi
Gorniji sloj debljine od najmanje 5 cm Sljunka ili istovrijednog materijala
- 'Ifolacua (hidroizolavija i c e e e D D
sli¢no)
- Toplinska izolacija E D D A2 A2 A2
Kad gorniji sloj ne odgovara prethodnoj tocki
~ lrolaciia BKROV BKROV BKROV BKROV BKROV
J () () (t) (t) () nije
dozvoljeno
- Toplinska izolacija E E E A2 A2
Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali
Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi
VARSY 7PS2 7PS3 /PS4 ZPS5 Visoke zgrade
Kanali E D C B A2 A2
Izolacija CE CD CD B B A2
Obloge DiliB DiliB DiliB D) C A2

Materijali za ispunu sljubnica
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Zgrada podskupine (ZPS)

Gradevni dijelovi
ZPSTT ZPS2 ||ZPS3 ||ZPS4 || ZPS5 |[Visoke zgrade

Materijal za ispunjavanje sljubnica BEZ PRIMJENE  [|A2 A2 A2 A2 A2

Ispune ograda

Zgrada podskupine (ZPS)

Gradevni dijelovi Visoke
ZPS1 ZPS2 || ZPS3 || ZPS4 || ZPS5
zgrade
balkoni, lode i dr. E D D C B A2
u gradevini (u prolazima kroz evakuacijske BEZ
putove) PRIMJENE ¢ ¢ A2 (A2 A2

1.5.18 TEHNICKO RJESENJE IZLAZNIH PUTEVA ZA SPASAVANJE OSOBA

Duljine putova evakuacije zadovoljavaju uvjete ukupnih duljina evakuacije te dozvoljenih duljina
zajednickog dijela evakuacijskog puta i slijepih hodnika koliko je maksimalno odredeno ¢lankom 34.
Pravilnika o otpornosti na poZzar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
za uvjete bez ugradenog sustava za automatsku dojavu i gasenje pozara.

Osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti se s kata gradevine evakuiraju putem evakuacijskog
dizala, a iz prizemlja se evakuiraju direktnim izlazom u okolis objekta.

Sirine evakuacijskih putova odreduju se temeljem broja osoba na etaZi koja ima najve¢u zaposjednutost
prostora. Sukladno ¢lanku 35. Pravilnika Sirine evakuacijskih putova odreduju se temeljem uvjeta za
odredene 3irine evakuacijskog puta iz Priloga 5 - Sirine evakuacijskih putova. Predvidene 3irine
evakuacijskih putova zadovoljavaju uvjete potrebnih Sirina evakuacijskih putova obzirom da su vece od
minimalno trazenih 1,1m.

Ukupne duljine ukupnog puta evakuacije manje su od dozvoljenih 40 m za gradevine bez ugradenog
sustava za automatsku dojavu i gaSenje poZzara. Ukupne duljine zajednickog puta evakuacije manje su
od dozvoljenih 23m za gradevine bez ugradenog sustava za automatsku dojavu i gaSenje poZzara. Duljine
slijepog hodnika manje su od dozvoljenih 6m za gradevine bez ugradenog sustava za automatsku dojavu
i gaSenje pozara.

Vrata na putu evakuacije nuzno opremiti sustavom brava i okova za evakuacijske izlaze u skladu s EN 179
obzirom na namjenu gradevine.

Svi izlazni putovi bit ¢e oznaceni natpisima i oznakama u skladu sa hrvatskom normom HRN 7010 -
Graficki simboli - Sigurnosne boje i sigurnosni znakovi - Sigurnosni znakovi za mjesta rada i javne
prostore, a sve u skladu sa Pravilnikom o sigurnosnim znakovima (NN broj 91/2015).
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Sukladno ¢lanku 39. osnovni zahtjevi rasvjete za slu€aj nuzde i oznaCavanja evakuacijskih puteva
ispunjeni su ukoliko su primijenjene odredbe hrvatskih normi HRN EN 1838, HRN EN 50171 i HRN EN
50172.

Glavne funkcije sustava rasvjete u nuzdi jesu:

+ da omogudi ljudima siguran izlaz iz problemati¢nih zona, odnosno pruzanje dovoljno rasvjete uzduz
puteva za evakuaciju, tako da osobe sigurno mogu pronaci put do izlaza za vrijeme ispada mreznog
napona, ili u slucaju havarija, odnosno prirodnih katastrofa (pozari, potresi i sl.);

+ da osigura adekvatne znakove i orijentacijske uvjete, kako bi ljudi pronasli evakuacijske putove;
* osiguravanje lake identifikacije poZarne sigurnosne opreme, koja se nalazi na putu prema van.

Opca rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela koja odgovara njihovoj posebnoj
namjeni. Sigurnosna rasvjeta je umjetna rasvjeta gradevine ili prostoraili njihovog dijela, pridodana opcoj
rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Sastoji se od pomocne i panik rasvjete, a automatski se ukljuCuje za
vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom energijom opce rasvjete.

Pomocna rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava prostor minimalno propisanim osvjetljenjem
tijekom minimalno propisanog vremena.

Panik rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja oznacava najkradi put iz gradevine ili prostora na siguran
otvoren prostor tijekom minimalno propisanog vremena. Svjetiljke moraju osigurati autonomiju rada od
minimalno 120 minuta sa srednjom vrijednosti osvijetljenosti na putovima evakuacije ne manjom od 1 Ix
na podu u bilo kojoj tocki puta evakuacije.

Podloga svijetiljki koje oznaavaju puteve evakuacije mora biti obojana u zelenu boju, a oznake na svjetiljki
bijele boje.

Mjesta postavljanja svjetiljke sigurnosne rasvjete

* izlazna vrata odredena za evakuaciju (iznutra),

* s vanjske strane glavnog izlaza (izvana),

* osvjetljavanje znakova za izlaz,

* stubista,

* mjesta promjene razine poda,

* promjena smjera kretanja,

* raskrizja hodnika i prolaza,

* podrucje izvan izlaznih putova kao Sto su: sanitarni ¢vorovi i tehnicke sobe,
* kod opreme za zaStitu od poZzara.

Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi evakuacijskih putova moraju biti klase reakcije na pozar prema
zahtjevima iz prethodnog poglavlja.

Sigurno i pravovremeno napustanje zgrade u slucaju pozara biti ¢e osigurano primjenom slijedecih
mjera:
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- rasporedom i brojem evakuacijskih puteva te izlaza primjereno broju ljudi i njihovoj pokretljivosti;

- odvajanjem elemenata koji ograni€avaju evakuacijske puteve (stropovi, zidovi, vrata i sli¢no) od drugih
dijelova gradevine, elementima otpornim na pozar i dim;

- odabirom gradevnih proizvoda kojima se oblazu stropovi, zidovi i podovi evakuacijskih puteva,
odgovarajuce reakcije na poZzar;

- rasvjetom za slucaj nuzde i znakova koji upucuju na evakuacijske puteve;
- ugradnjom protupanik kvaka, pritisnih ploca, Sipki i slicno na evakuacijskim vratima.

Za potrebe evakuacije predvida se sigurno mjesto u vanjskom prostoru predvideno za prihvacanje
planiranog osoblja zateCenog u gradevini. Sigurno mjesto planirati nedaleko od gradevine. Planirani
prostori nisu dio vatrogasnih pristupa i povrsina za vatrogasni rad i siguran je od pozara i padajucih
dijelova konstrukcije i elemenata uzrokovanih pozarom.

Za planirani broj korisnika gradevine, predvideni putovi evakuacije i izlazi iz objekta, omogucavati ¢e brzu
i uspjeSnu evakuaciju.

PruZanje pomodi osigurano je u Domu zdravlja Bakovo.

1.5.19 TEHNICKO RJESENJE SPRIECAVANJA SIRENJA VATRE | DIMA UNUTAR GRADEVINE

Pozarno opterecenje nastaje od gorivih materijala od kojih je izgradena gradevina i od gorivih
materijala koji se nalaze u njoj uslijed namjene.

Imobilno pozarno opterecenje, buduci da je gradevina izgradena uglavnom od negorivih materijala:
beton, Celik, gips obloge, staklo, lim, odnosno za moderne masivne gradevine mozemo pretpostaviti u
iznosu od 100 MJ/m2.

Mobilno pozarno optereéenje gradevine s obzirom na namjenu, prema statistickim podacima, mozemo
procijeniti u iznosima od 400 MJ/m2.

Pozarno opterecenje po pozarnim sektorima

Imobilno Mobilno Ukupno Razina
Sektor Pozarni odjeljak pozam/o , pozam9 , pozam? , pozarnog
optereCenje | opterecenje opterecenje obterecenia
(M)/ m2) (M)/ m2) (M)/ m2) P )
PS A Skolska zgrada 0 300 300 Nisko
PS B Dvodijelna dvorana 0 300 300 Nisko
psC | Dvoranazakorektviu | 300 300 Nisko
gimnastiku
psp | Srolamicaipomocne | 300 300 Nisko
prostorije
PSE Evakuacijsko stubiste 0 100 100 Nisko
PSF Evakuacijsko dizalo 0 100 100 Nisko
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PSG Stubiste 2 0 100 100 Nisko
PSH Arhiv 0 >2.000 >2.000 Visoko
PS | VDC 0 100 100 Nisko

1.5.20 TEHNICKO RJESENJE GRANICA POZARNIH | DIMNIH SEKTORA

U sklopu projekata svih pojedinih instalacija u sklopu gradevina moraju se predvidjeti adekvatne mjere
protupozarnih zastita pri prolazu kroz granice poZzarnih sektora primjenom protupozarnih ventilacijskih
zaklopki, protupozarnih obujmica, protupoZzarnih pjena, punila, boja, brtvljenja i dr. sli¢nih certificiranih
vatrozastitnih sustava.

Prodori instalacija (elektro instalacije, cjevovodi i ventilacijski kanali) kroz zidove i stropove na granici
izmedu pozarnih sektora (instalacije, cjevovodi, i sl.) biti ¢e brtvljeni s negorivima materijalima i
elementima (certificiranim za tu namjenu proizvodima pjene, obujmice, kitovi i sl.) iste otpornosti na
pozar kao i konstrukcije kroz koje prolaze (od minimalno 60 minuta) sukladno normama 4102 dio 9,
odnosno 4102 dio 11 ili sukladno normi HRN EN 1366-3,4 i HRN EN 13501-2.

Vatrootporna vrata na granici pozarnog sektora biti ¢e u klasi od EI 90, EI2 60-C, EI2 30-C-Sm s ugradenim
mehanizmima za zatvaranje sukladno normi HRN DIN 4102 dio 5 ili prema normi HRN EN 13501-2. Klasa
svih pojedinih vatrootpornosti vrata prikazana je u sklopu grafickog dijela dokumentacije. Vatrootporna
vrata na granici pozarnog sektora u kompletu s mehanizmom za zatvaranje biti ¢e u zahtijevanoj klasi
vatrootpornosti sukladno normi HRN DIN 4102 dio 5 ili HRN 13501-2 ispitana prema HRN EN 1364 dio
od 1 do 3. Tehnicko rjeSenje elemenata na granici poZzarnog sektora u odredenom vremenu je u skladu
sa prilozenom tablicom.

Tehnicko riesenje elemenata na granici poZzarnog sektora

Gradevinski element Vatrootpornost Primijenjeni propisi

HRN 4102 dio 5
EI2 30-C-Sm
Vatrootporna vrata €190 HRN EN 1634 1-3 atestirano
HRN EN 13501-2
HRN 4102 dio 9
S90 HRN EN 1366-3,4 atestirano
HRN EN 13501-2

Zastita prolaza elektricnih kablova na

granici pozarnih sektora

Elektro vodici sa oCuvanjem

P90 HRN 4102 dio 12
funkcionalnosti u pozarnim uvjetima u atestirano
PH 90 HRN EN 13501-2
klasi
5 HRN 4102 dio 11
Zastita prolaza cjevovoda na granici R90
HRN EN 1366-3,4 atestirano
pozarnih sektora - brtvila i zapreke EI 90

HRN EN 13501-2
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Nacini izvedbe pozarnih zidova i drugih gradevinskih konstrukcija na granici pozarnog sektora kako bi se
sprijecio preskok pozara u susjedni poZarni sektor mogu¢ je na dva nacina:

- za zaStitu od horizontalnog prenosenja pozara putem fasadnih otvora (prozora i drugih otvora na
fasadi), lijevo i desno od sredine zida koji predstavlja granicu pozarnog sektora izvode se u ravnini fasade
zidovi iste otpornosti na poZara kao i zid na granici poZarnog sektora svaki u Sirini od najmanje 1 metar
(ukupno najmanje 2 metra).

- Radi sprjecavanja vertikalnog prenoSenja pozara po procelju zgrade preko otvora nize etaze koja je
zasebni pozarni odjeljak na viSe etaZe koje su drugi poZarni odjeljak, potrebno je graditi vertikalni
gradevinski element izmedu otvora (parapet, balkon, vatrootporno staklo ili sli€nu vatrootpornu barijeru)
iste otpornosti na pozar kao i poZarni odjeljci koji se razdvajaju. Visina gradevinskog elementa koji
razdvaja etaze (prekidna udaljenost) mora biti duljine najmanje 1,20 metra ili duljine koju cini zbroj
vertikalnih i horizontalnih dijelova, propisane otpornosti na pozar.
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1.5.21 TEHNICKO RJESENJE MOBILNE OPREME | STABILNIH SUSTAVA ZA GASENJE
POZARA

Stabilni sustavi za gaSenje poZara

U objektu nije instaliran stabilni sustav za gaSenje pozara.

Hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza

Za predmetnu gradevinu predvida se zastita s unutarnjom hidrantskom mrezom u skladu sa ¢lankom 3.
stavak 1. Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06).

Unutarnja hidrantska mreza mora imati minimalni tlak od 0,25 MPa kod protoka vode ovisno o poZzarnom
opterecenju prema Tablici 1. Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara (NN 08/06).

Unutarnja hidrantska mrezZa rasporediti ¢e se tako da pokriva cijeli natkriveni prostor objekta u skladu sa
¢lankom 13. stavak 1. i 3. Pravilnika, sa unutarnjim hidrantima na svakoj etaZi i sa radijusom pokrivanja
od 20 m, a sve sa kompaktnim mlazom od 5 m sa hidrantskim priklju¢kom promjera prema normi HRN
EN 671-1ili HRN EN 671-2.
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Zidni hidranti moraju biti obojeni crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno vidljivo da se
u ormari¢u nalazi oprema hidrantske mreZe za gaSenje poZara. Smatrat ¢e se da je ovom zahtjevu
udovoljeno ako se ormari¢ oznaci simbolom prema normi HRN ISO 6309.

Prethodne odredbe stavka ne odnose se na ormarice s prozirnim pokrovom. Ukoliko se zidni hidranti i
pripadajuca oprema, izradeni prema normi HRN EN 671-1 ne nalaze u ormari¢u, oznaka se mora nalaziti
na bubnju.

Unutarnja hidrantska mreZa za gaSenje pozara mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da
omoguci opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zaStitu
poZarnog sektora s najvecim specificnim pozarnim optere¢enjem gradevine koja se Sstiti, uz tlak na
mlaznici koji nije manji od tlaka koji je propisan Pravilnikom u trajanju od najmanje 60 minuta. U tablici
u nastavku je iskazan minimalni potrebni zahtjev sigurnog izvora vode za potrebe unutarnje hidrantske
mreze.

Tablica 1 iz Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)

Specificno
pozarno
opterecenje
(MJ/m2)

300 400 500 600 700 800 1000 2000 >2000

Najmanija
protocna kolicina
vode kroz
maznicu (I/min)

25 30 40 50 60 100 150 300 450

U prethodnoj tablici prikazan je jednoznacni najnepovoljniji protok za potrebe unutarnje hidrantske
mreze. Unutarnji hidranti ¢e biti pod stalnim tlakom vode od min. 0,25 MPa i protokom vode ovisno o
specificnom pozarnom opterecenju dijela gradevine (detaljno je prikazano u grafickom dijelu elaborata).

Tehnicka kontrola hidrantske mreze mora se obavljati najmanje jednom godiSnje od strane ovlastene
pravne osobe, a u skladu sa ¢l. 22. citiranog Pravilnika.

Vanjska hidrantska mreza

Za predmetnu gradevinu planira se izgraditi vanjska hidrantska mreZa Cija je oprema postavljena u
okoliSu gradevine. U okoliSu oko Skole i sportske dvorane izvesti ¢e se Cetiri vanjska nadzemna hidranta,
(to€na pozicija dana je u nacrtnom dijelu dokumentacije elaborata). Vanjska hidrantska mreza mora biti
postavljena je tako da nije bliza od 5 m i udaljenija od 80 m od svih otvora Sticenog objekta i medusobno
udaljena najvise do 150 m. Nadzemni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguce sigurno i efikasno
rukovanje i uporabu odnosno moraju biti izvedeni sukladno HRN DIN 3222,

Kako hidrant sluZi za neposredno gaSenje pozara, na udaljenosti ne vecoj od 10 m od hidranta vanjske
hidrantske mreze za gaSenje pozara mora se nalaziti ormaric¢ s vatrogasnim cijevima potrebne duZzine,
mlaznicama i ostalim potrebnim vatrogasnim armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje ¢e omoguciti
efikasno gaSenje pozara, a u skladu sa ¢lankom 14. Stavak 2. Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje
poZara (NN 08/06).

Vanjska hidrantska mreza mora uz vrijeme od 2 sata imati minimalni tlak od 0,25 MPa kod protoka vode
od 600 I/min (10 I/s) za pozarno opterecenje do 400 MJ/m2 i veli€inu poZarnog sektora do 1.000 m2, a
sve prema poglavlju IV B., Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06)
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Tablica 2 iz Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06)

Specificno Potrebna koli¢ina vode u I/min, ovisno o povrsini objekta koji se Stiti u m2

pozZarno

opterecenje [do 101do |301do [5017do [1001do |3001do |5001do vise od
u MJ/m2,do [100 ]300 500 1000 3000 5000 10000 10000
200 600 |600 600 600 600 600 600 900
500 600 |600 600 600 900 1200 1200 1500
1000 600 600 600 900 1200 1200 1500 1800
2000 600 600 900 1200 1500 1800 2100 *
>2000 600 [900 1200 1800 1800 2100 * *

Vatrogasni aparati

Za pocetno gaSenje pozara predvidena je upotreba prijenosnih vatrogasnih aparata.

Prijenosni vatrogasni aparati za gaSenje poZara biti ¢e rasporedeni po prostoru u skladu s vazedim
pravilnikom.

Na temelju Cinjenice da u predmetnoj gradevini moze nastati pozar razreda A, B, C vrsta vatrogasnih
aparata odreduje se u skladu s razredom pozara prema tvari koja gori, prema Pravilniku o vatrogasnim
aparatima (NN 101/11, 74/13).

Aparati za gaSenje poZara postavljaju se na lako uocljiva i trajno pristupacna mjesta, tako da rucka za
nosenje aparata ne smije biti na visini ve¢oj od 1,5 m mjereno od poda, prema ¢l. 14. Pravilnika o
vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13).

Periodicni pregled aparata za poCetno gaSenje pozara mora se obavljati najmanje jednom u godinu dana
od strane ovlaStene pravne osobe, a u skladu sa odredbama ¢l. 9., 10., 11., 12,, i 13. Pravilnika o
vatrogasnim aparatima (101/11, 74/13).

Mjesta postavljanja vatrogasnih aparata u prostorijama veé¢im od 50 m2 potrebno je vidno oznaditi
naljepnicom sukladno hrvatskoj normi HRNISO 6309. Naljepnica mora biti obojana bojom RAL 3000, a u
skladu sa ¢l. 15. stavak 2. Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13).

Raspored vatrogasnih aparata dan je u grafickim prilozima.

Temeljem izmjene Pravilnika NN 74/13 vatrogasni aparati se za pojedini prostor odreduju prema
potrebnom kapacitetu gasenja za odredeno tipsko ZariSte prema normi HRN EN 3-7. Kapacitet gaSenja
tipskog ZariSta odreden je jedinicama gaSenja temeljem kojih je moguca usporedba kapaciteta gasenja
razlicitih vrsta vatrogasnih aparata i sluZi za odredivanje potrebnog broja vatrogasnih aparata.

Svakom vatrogasnom aparatu se dodjeljuje odredeni broj JG (jedinica gaSenja) prema njegovom
kapacitetu gaSenja.
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Za predmetnu gradevinu broj aparata odreden je prema jedinicama gaSenja vatrogasnih aparata
certificiranim prema HRN EN 3-7 proizvodaca ,PASTOR" ( iz Cega proizlazi slijedeée: 1 S6 = 12)G; 1S9 =15
JG; 1 CO25 =5 JG), a za vatrogasne aparate svakog drugog proizvodaca potrebno je izvrsiti provjeru broja
vatrogasnih aparata.

Odabir vatrogasnih aparata

Pozarni . , Lokacija Povriina | Pozarna | Broj Broj vatrogasnih aparata
" Sadrzaj/namjena . 5 G
sektor (Etaza) (m2) opasnost | | S6 59 c0O25 | S50
PS A Skolska zgrada F;'Zlfar?”e 2542 | Srednja | 156 |13
PS B bvodijelna Prizemlje | 899 Velka |99 |9
dvorana
Dvorana za
PS C korektivnu Prizemlje | 232 Velika 45 4
gimnastiku
Strojarnica i
PSD pomocne Prizemlje | 110 Velika 36 3
prostorije
PS H Arhiv 1. kat 11 Srednja | 12 1

1.5.22 TEHNICKO RJESENJE STABILNIH SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
U predmetnom objektu predviden je sustav vatrodojave.

Sticena su sva podrucja definirana ¢lankom 22. - 26. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara (NN RH
56/99). Podrucje nadzora obuhvaca sve prostore, bilo da su prostori javni, radni ili tehnoloski. Prostori
koji nisu ukljueni u podrucje nadzora (sukladno ¢lankom 26. Pravilnika o sustavu za dojavu poZara su:
svi sanitarni ¢vorovi bez spremisSta, stubiSta bez poZarnog opterecenja i meduprostori spustenih
stropova visine do 0,8 m kojima ne prolaze trase kabelskih kanala i vodovi sigurnosnih uredaja.

Za zastitu prostora u principu se biraju adresabilni opticki javljaci.

Kratak spoj ili prekid vodica ne smiju omesti funkcioniranje uredaja. To se postiZze zatvorenim petljama,
ozi€enjem sa 4 vodica, te izolatorima petlje.

|zolatori u podnozju se stavljaju da u slucaju kratkog spoja negdje na petlji elektricno izoliraju dio petlje
izmedu dva izolatora gdje je nastao kratki spoj. Time omogucéavaju da ostali dio petlje normalno
funkcionira.

Svi elementi sustava za dojavu poZara odgovaraju odredbama normi niza HRN EN DIN VDE 0833 (dio 1 i
2) i Pravilnika o sustavima za dojavu poZara.

Sustav za dojavu poZzara mora omoguciti:

- nadziranje Sti¢enog prostora i otkrivanje pozara,
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automatsku i ru¢nu dojavu pozara,
- zvulnu i svjetlosnu signalizaciju u slucaju pozara
- prosljedivanje signala alarma na mjesto stalnog 24 satnog dezurstva

Projektom se ne predvida stalno (24h) deZurstvo pored vatrodojavne centrale.

1.5.23 TEHNICKO RJESENJE STABILNIH SUSTAVA ZA HLADENJE U SLUCAJU POZARA

U predmetnoj zgradi nije instaliran stabilni sustav za hladenje u slucaju poZara.

1.5.24 TEHNICKO RJESENJE STABILNIH SUSTAVA ZA DETEKCIJU ZAPALJIVIH PLINOVA |
PARA

Nije primjenjivo.

1.5.25 ODREDIVANJE ZONA OPASNOSTI

Nije primjenjivo.

1.5.26 TEHNICKO RJESENJE PROTUEKSPLOZIJSKI ZASTICENIH ELEKTRIICNIH | DRUGIH
UREDAJA | OPREME TE PROTUEKSPLOZIJSKI IZVEDENIH INSTALACIJA

Nije primjenjivo.

1.5.27 TEHNICKO RJESENJE PROVJETRAVANJA | VENTILACIJE PROSTORA KOJI
POTENCIJALNO MOGU BITI UGROZENI EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM

Nije primjenjivo.

1.5.28 TEHNICKO RJESENJE VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE ZA ODVODENJE TOPLINE |
DIMA U SLUCAJU POZARA

U evakuacijskom stubiStu je na vrhu postavljen prozor za odvodnju dima i topline iz evakuacijskog
stubiSta. Aktiviranje se vrsi putem sustava za dojavu poZara, a takoder mora imati i tipkalo za ruc¢no
aktiviranje u najviSem i najnizem dijelu stubista. Dovod zraka je potrebno osigurati kroz izlazna vrata u
prizemlju. Vrata moraju biti opremljena uredajem za fiksiranje u stalno otvorenom poloZaju.

1.5.29 TEHNICKO RJESENJE NAPAJANJA SIGURNOSNIH SUSTAVA

Nije primjenjivo.
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1.5.30 ZNACAJKE POZARA KOJI MOZE NASTATI USLIJED PREDVIDIVOG NACINA
KORISTENJA GRADEVINE

Objekt - korisnici i vlasnici objekta, moraju redovno odrzavati i kontrolirati ispravnost vatrogasnih aparata
i opreme o ¢emu se mora voditi pisana evidencija. Sva protupoZarna oprema i sredstava za gasenje
moraju imati priznata uvjerenja.

Na vidnim mjestima moraju biti istaknute sve oznake, signali za obveznu evakuaciju, upute o postupanju
u slucaju pozara, upotrebi aparata za gaSenje i opreme.

Korisnici i vlasnici objekta u obvezi su jos redovito vrSiti:

- ispitivanje ispravnosti elektroinstalacija

- ispitivanje vanjske i unutarnje hidrantske mreze

- ispitivanje sustava za dojavu pozara

- ispitivanje funkcionalnosti tipkala za iskljucivanje objekta
- ispitivanje ispravnosti zaStite od munje

- ispitivanje panik i sigurnosne rasvjete

1.5.31 IZRADA, POSJEDOVANJE | SMJESTAJ PISANE DOKUMENTACIJE, UPUTA ZA
RUKOVANJE | POSTUPANJE U SLUCAJU OPASNOSTI OD POZARA

Sa stanoviSta zastite od poZzara potrebno je ishoditi nalaz od ovlastene pravne osobe da ugradeni
materijali zadovoljavaju uvjete utvrdene u projektnoj dokumentaciji, da sve instalacije zadovoljavaju
zahtjeve utvrdene i odobrene projektom.

Sve eventualne nejasnoce izvoditelj je duZan razjasniti dogovorno s projektantima i nadzornim
inZenjerom.

lzvoditelj je duZan za sve materijale i nacin njihove ugradbe predociti uzorke i ateste o kvaliteti te
potrebnoj vatrootpornosti u dijelovima gdje je ona predvidena.

Za sva sredstva, opremu i uredaje namijenjene gasenju i sprjeCavanju Sirenja poZzara, ukoliko su isti
uvezeni iz inozemstva, potrebno je pribaviti isprave od ovlastene pravne osobe o ispravnosti istih kao i
njihove podobnosti za namijenjenu svrhu.

Moguce izmjene materijala i nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo pismenim
dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Prije glavnog tehnickog pregleda izvodac i nadzorni inZenjer izvrsit ¢e interni pregled kvalitete ugradenih
materijala i radova te pribaviti potrebnu dokumentaciju o ispravnosti instalacija.

Dokumentacija:

- Plan evakuacije postavljen na odgovaraju¢im mjestima.

- Atesti i zapisnici o ispitivanjima svih strojarskih i elektricnih instalacija, panik rasvjete, ugradene
gromobranske instalacije
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- Upisnik o pregledu i ispitivanju vatrogasnih aparata za gaSenje pozara.

1.5.32 SMJESTJA OSOBA, OPREME | VOZILA ZA POTREBE VATROGASNE SLUZBE

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Bakovo raspolaze sa svom opremom potrebnom za provodenje akcije
gasSenja pozara, spaSavanja i evakuacije iz objekta. DVD bakovo je od predmetnog objekta udaljeno 700
m odnosno cca 2 minute.

Pristup vatrogascima za gaSenje pozara s razine terena je moguc sa svih strana objekta. PovrsSine za
operativni rad vatrogasnog vozila su predvidene sa sjeverne i zapadne strane objekta. Pristupi i povrsine
su u jednoj ravnini uz nagib terena.

Vatrogasni pristup odgovara uvjetima za vatrogasne pristupe prema Pravilniku o uvjetima za vatrogasne
pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03) - vidjeti grafiku.

Povrsine za operativni rad vatrogasnih vozila propisno su udaljene od gradevine (¢lanak 14. Pravilnika o
uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94).

Nosivost vatrogasnog prilaza i povrSina za operativni rad vozila iznosi 100 kN/osovini sukladno ¢lanku 7
Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe dok je nagib povrsine za operativni rad < 12 %.

Predvidiva vatrogasna vozila koja ¢e se koristiti su vozila koja omogucuju gasenje vodom obzirom na
vrstu materijala (podovi, oprema).

1.5.33 MJERE ZASTITE SUKLADNO PRAVILNIKU O MJERAMA ZASTITE OD POZARA KOD
GRADENJA (NN 141/11)

Kako bi se sprijeCilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje
potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehnicke mjere na gradilistu, za vrijeme i
izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

- mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradiliSta, Cuvarska sluzbe i drugo),
- mjere zabrane ili ogranienja kretanja vozila i osoba,

- mjere zabrane ili ograni¢enja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja
(pirotehnika i sli¢no) i obavljanja opasnih radnji (puSenje i slicno),

- mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjes¢ivanja i informiranja o opasnostima i provodenju potrebnih
mjera zastite od pozara,

- osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zaStite od poZara, gaSenje pocetnih pozara i
spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

- odabir mjesta i uvjete smjeStaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se
odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradiliSta),
poZarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje
prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo,
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- odabir mjesta i uvjete drZzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti,
ogradivanje, znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gaSenje pozara i drugo),

- mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje - elektrolu¢no ili
autogeno, rezanje reznom plo¢om, bruSenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao 5to je
varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no),

- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gaSenje pocetnih pozara (vode,
pijeska i drugo),

- mijere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste opreme za gaSenje pocetnih poZara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

- mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrZzavanja,

- mijere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa
natopljenih otapalima i slicno),

- mjere zastite od atmosferskog praznjenja,
- mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

- nacin postupanja i uzbunjivanja u slucaju poZzara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati: zastita
i spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).

Zagreb, srpanj 2022. Projektant:

Mario Janji¢, dipl.ing.aedif.
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1.6 PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Prema Pravilniku o nacinu utvrdivanja obujma i za obralun komunalnog doprinosa
(NN 23/2000), u nastavku je prikazan obracun obujma za predmetnu gradevinu:

DIO POVRSINA (m?) VISINA OBUJ:\M
(m) (m3)
Prizemlje - (22,30%2,31)+(8,49x25,4)+(16,60x7,04)+(6.7x27,89)+(8,7%x29,34)
ZATVORENI DIO +(10.74x11.10)+(12,85x26,60) = 1287,16 45 5792,22
Prizemlje -
ZATVORENI DIO
- 26,60x8,0 =212,80
/PVN zracni
prostor/ 9,0 1915,20
Prizemlje -
ZATVORENI DIO
/ Spoj sa
L, (23,60%5,59)+(3,56x19,85)+(4.47x6,95)+(9,39x12,62) = 352,16
postoje¢om
Skolom+Tehnicki
dio/ 34 1197,34
Prizemlje -
OTVORENI DIO (16,60x1,45)+(18,60x2,0) = 61,27 1,0
/Trijem/ 61,27
ZRACNI 165,92
PROSTOR 33,20x28,20 = 936,24 8,0 . 7632'27
DVODJELNE 33,20x28,20 = 936,24 1,29(/2) - 809379
DVORANE
ZRACNI
PROSTOR
DVORANE ZA 15,80x16,34=258,17 6,2 1600,65
KOREKTIVNU
GIMNASTIKU
Kat -
(10,80x44,00)+[(8,70x8,00)x2]+(12,85x44,00) = 1179,80
ZATVORENI DIO 4,1 4837,18
UKUPNO: 23497,65
Prizemlje/
Potkrovlje - 1590,90
ostoieca 54,29x8,88 = 482,09 33 + 718,31
P J . . 54,29x8,88 =482,09 | 2,98(/2) = 2309,21
dogradnja koja
se uklanja
UKUPNO: 21188,44
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Zagreb, srpanj 2022,
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OIB: 77091772312

DOGRADNJA 0S ,V. NAZOR" DPAKOVO
GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
AP 77/20

Zagreb, srpanj 2022.

Projektant:
Zeljka Mi¢anovi¢,
dipl.ing.arh.

ZELJKA C OVl
dipling.arh.

A OVLAST
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1.7 ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

DOGRADNJA 05 V. NAZOR" DAKOVO
GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

AP 77/20
Zagreb, srpanj 2022.

Na osnovu iskustvenih podataka na gradevinama slicnog tipa procjenjuje se da ¢e troSkovi gradenja
iskazani u Mapama Glavnog projekta iznositi:

MAPA 1i2 Glavni projekt - Arhitektonski i gradevinski projekt 25.700.000,00 kn
MAPA 3 Glavni projekt - Gradevinski projekt 4.600.000,00 kn
Projekt vanjskog uredenja

MAPA 4 Glavni projekt - Gradevinski projekt 750.000,00 kn
Projekt vodoopskrbe i odvodnje i hidrantske mreze

MAPA 5 Glavni projekt - Elektrotehnicki projekt 4.500.000,00 kn

MAPA 6 Glavni projekt - Projekt strojarskih instalacija 3.845.769,00 kn

UKUPNO: 39.395.769,00 kn

PDV 25%: 9.848.942,25 kn

SVEUKUPNO: 49.244.711,25 kn

Zagreb, srpanj 2022.

NAPOMENA:

Projektant:
Zeljka Micanovié, dipl.ing.arh.

Ova procjena sluzi ISKLJUCIVO kao orijentacija za procjenu ukupne visine investicije. Cijene pojedinih
troskovnickih stavki ovise o trenutnim trziSnim kretanjima, tehnologiji izvodenja i izboru opreme te se ne
mogu uzimati kao usporedna vrijednost suprotstavljena ponudi lzvodaca.
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2 TEHNICKI DIO
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2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 OPIS PROJEKTIRANE GRADEVINE

Gradevina /dogradnja postojece $kole OS Vladimir Nazor/ je javne i drudtvene namjene sa dvije
nadzemne etaze - prizemlje i 1. kat s ravnim krovom. U prizemnoj etazi smjeSteni su zajednicki prostori
Skole (blagavaonica, Skolska knjiznica, prostor viSe namjena) kuhinjski blok, kompleks dvodijelne
sportske dvorane sa svlaionicama i praonicama, spremista dvorane i manja dvorana za korektivnhu
gimnastiku te blok tehnickih prostorija. Nova gradevina je spojena hodnikom kao zatvorenom vezom sa
postoje¢om Skolom. Postojeca Skola je 25 cm dignuta od terena, pa je visinska razlika izmedu dogradnje
i postojece gradevine rijeSena rampom (5%) u sjevernom dijelu hodnika na spoju sa postoje¢om Skolom.

Na katu su smjeSteni nastavni prostori za u€enike sa posebnim potrebama te prostori koordinacije i
organizacije rada.

Na katastarskoj Cestici k.C.br. 7359, k.o. Pakovo, na kojoj je planiran zahvat dogradnje postojece Skole se
nalaze gradevine: Postojeca 3kolska zgrada OS Vladimir Nazor, zgrada udruge ,Neven” na koju se
nastavlja prizemna dogradnja pomocnog objekta (dogradnja ¢e se ukloniti), te objekt kotlovnice. Cestica
je u vlasnistvu investitora i ima povrsinu od 11441,00 m2, poligonalnog je oblika, izduZzena u smjeru
sjeverozapad-jugoistok i u padu prema sjeverozapadnom uglu.

Projektirana dogradnja predvidena je na srediSnjem dijelu parcele na juznoj strani u odnosu na postojecu
zgradu Skole. Biti ¢e potpuno konstruktivno neovisna o postoje¢em objektu, udaljena od regulacijske
linije min 28,88 m, od granice sa zapadnom medom (ulica Skolski prolaz) min. 0,60 m, od granice sa
istocnom medom min. 3,14 m, te min. 70,82 m od juzne mede.

Pristup parceli je sa sjeverne strane iz Ulice kralja Tomislava (k.C.br. 9105 u vlasniStvu grada Bakova) i
bono sa zapadne strane iz Ulice Skolski prolaz (k.€.br. 9106 u vlasnistvu grada Dakova) - pristup sa
zapada je novo projektiran, a njime se dolazi na planiranih 10 parkirnih mjesta uz juznu medu /9 parkirnih
mjesta + 1 parkirno mjesto za invalide/.

Planirana gradevina je razvedena u Cetri dilatirana volumena, a za sve dilatacije je definirana kota
apsolutne nule na visini od 110,50 m n.v. u odnosu na postojedi teren. Dilatacije su medusobno povezane
hodnicima i otvorima bez visinskih razlika, prilagodeni osobama s invaliditetom ili smanjene
pokretljivosti, a ulazi u prostore prizemlja nalaze se u nivou terena. Opcenito, gradevini je omogucen
pristup osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.

Gradevina ima viSe pjesSackih ulaza: na sjevernoj strani (ulaz za ucenike i nastavnike, ulaz za zaposlenike,
dostava za kuhinju i ulaz za gledatelje), na zapadnoj strani i na juznoj strani za korisnike parcele preko
sportskih terena i parka gdje se planira i kolni ulaz.

Objekt nove Skolske zgrade je zapadna dilatacija poligonalnog oblika ukupnih dimenzija 33,70 m x 76,70
m. IstoCna dilatacija je dvodijelna sportska dvorana pravokutnog oblika dimenzija 33,20 m x 28,40 m. Uz
dvodjelnu dvoranu prema jugu se nalazi dilatirana mala dvorana za korektivhu gimnastiku pravokutnog
oblika dimenzija 15,40 m x 16,14 m. Izmedu dvorana je inkorporirana dilatacija tehnickog bloka koja ima
nepravilni Z oblik ukupnih tlocrtnih dimenzija 28,20 m x 20,00 m.

Cijeli kompleks (sve 4 dilatacije) ima ukupne dimenzije cca. 62,16 m x 76,70 m. Maksimalna visina
gradevine u odnosu na teren je 10,15 m.
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Projektom je predvidena gradevinska bruto povrsina 4279,18 m?2,

Na juznoj strani parcele predvida se izgradnja sportskih terena - kosarka, nogomet, odbojka, stolni tenis,
staza za tr€anje, skok u dalj, bacanje kugle, skok u dalj, djecje igraliSte te uCionica na otvorenom sa
parkovnim uredenjem.

Predvideni zahvat prema Zakonu o gradnji spada u skupinu 2b, gradevine za koje se utvrduju posebni
uvjeti, a ne provodi postupak donosenja rjeSenja o prihvatljivosti zahvata za okolis, odnosno postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i/ili ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZzu.

Sukladno pozitivnim propisima RH ova gradevina je projektirana kao zgrade gotovo nulte energije - nZEB.

2.1.1.1  NOSIVA KONSTRUKCIJA

Konstrukcija postojeceg objekta je izvorna, te dogradnja novih objekata nece utjecati na konstrukciju
postojeteg objekta jer ¢e novi objekti biti konstruktivno dilatirani dilatacijom od 10 cm.

Dilatacija A - zgrada Skole

Nosivu vertikalnu konstrukciju objekta €ine AB zidovi debljine 20 cm. Osim AB zidova dio vertikalne
konstrukcije Cine i AB stupovi dimenzija 35/35 cm, medusobno povezani AB gredama 35/65 cm.
Medukatna i krovna ploca se izvode kao AB ploca debljine 20 cm koje se kontinuirano protezu preko
zidanih zidova i AB greda, a na rubovima su slobodno oslonjene. Atika se izvodi kao AB debljine 15 cm.
Podna ploca se izvodi kao AB ploca debljine 20 cm na tamponskom sloju kamene granulacije 0-60 mm u
minimalnoj debljini od 30 cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti Ms=50MN/m?2.

Temeljna konstrukcija se izvodi od AB trakastih temelja Sirine 80 cm postavljenih na minimalnoj dubini
od 80 cm. Ispod temeljnih traka je potrebno ugraditi tamponski sloj kamena granulacije 0-60 mm u
minimalnoj debljini od 20 cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti od Ms=60MN/m?.

Dilatacija B - trodijelna dvorana

Konstrukcija ima 4 glavna okvira raspona od 27,60 m.

Za primarne rastere od 27,60 m koriste se glavni D krovni nosaci. Sekundarni nosaci su izvedeni od
predgotovljenih roznjaca R-44.5.

Nosivu strukturu Cine nosivi skeletni sistemi koje sacinjavaju: 1) krovne roznjaCe R-44.5 1=10,74 m; 2)
rubna krovna greda RG 1=10,74 m; 3) glavni krovni D nosaci D 1=27,60 m; 4) glavni krovni T nosaci T90
1=13,60 m; 5)stubovi 60/60 cm; 6)temeljne stope ...prema statickom proracunu.

Dilatacija C - dvorana za korektivnu gimnastiku

Glavnu vertikalnu konstrukciju zgrade Cini sustav portalnih okvira postavljenih na rasteru 3,91 m, ukupno
5 komada. Raspon okvira iznosi 14,9 m.

Stupovi okvira se izvode kao monolitni AB stupovi dimenzija 50/50 cm. Grede portalnih okvira izvode se
kao AB dimenzija 50/120 cm.

Stabilnost konstrukcije u popre¢nom smjeru je osigurana okvirnim djelovanjem, dok su za sigurnost
konstrukcije u uzduZznom smjeru zaduZene ukrutne grede dimenzije 20/40 cm postavljene pri vrhu
stupova.
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Podna ploca se izvodi kao AB ploca debljine 20 cm na tamponskom sloju kamena granulacije 0-60 mm u
minimalnoj debljini od 30 cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti od Ms=50MN/m?.

Temeljna konstrukcija se izvodi u vidu temeljnih stopa dimenzija 150/150/50 cm postavljenih ispod svih
stupova. Temeljne stope medusobno su povezane temeljnim gredama.

Ispuna izmedu stupova se izvodi s AB blok opekom.

Dilatacija D - spremiSta sa strojarnicom

Nosivu vertikalnu konstrukciju objekta ¢ine AB zidovi debljine 15 cm. Krovna ploca se izvodi kao AB ploca
debljine 15 cm koja se kontinuirano proteze preko zidanih zidova i AB greda, a na rubovima je slobodno
oslonjena. Atika se izvodi kao AB debljine 15 cm. Podna ploca se izvodi kao AB ploca debljine 20 cm na
tamponskom sloju kamena granulacije 0-60 mm u minimalnoj debljini od 30 cm, te je potrebno postici
minimalni modul stisljivosti od Ms=50MN/m?2.

Temeljna konstrukcija se izvodi od AB trakastih temelja Sirine 40 cm postavljenih na minimalnoj debljini
od 80 cm. Ispod temeljnih traka je potrebno ugraditi tamponski sloj kamena granulacije 0-60 mm u
najmanjoj debljini od 20 cm, te je potrebno posti¢i minimalni modul stisljivosti od Ms=60MN/m?2.

Konstrukcija je detaljno opisana u Gradevinskom projektu - Projektu konstrukcije (Mapa 2)

2.1.1.2 KROV

Nad dijelom kompleksa (zapadna dilatacija sa uCionicama i zajednickim prostorima, te jugoistoCna
dilatacija tehnickog bloka) projektiran je neprohodni ravni krov prekriven slojem Sljunka s pripadaju¢im
slojevima u padu od 1%. Dijelomicno je dio krova u zapadnoj dilataciji rjeSen kao ravni prohodni (terasa
na zapadu i jugu). Nad dvoranom za korektivnu gimnastiku je projektiran neprohodni ravni krov, a nad
dvodijelnom dvoranom dvostre3ni krov s pokrovom od pocincanog ravnog lima. Na krovu zapadne i
jugoistocCne dilatacije se instalira dio strojarske opreme /solari, klima komora, jedinica za hladenje i
chiller/ i elektrotehnicke opreme /fotonaponski paneli/. U svrhu servisnog pristupa treba predvidjeti
hodna ojacanja neprohodnog do svih elemenata opreme. Pristup krovu moguc¢ je iz prostora stubiSta
pomocu izvlacnih ljestvi.

2.1.1.3 FASADA

Vertikalna ovojnica konstrukcije izvodi se kao etics sustav kojega Cine toplinska izolacija od mineralne
vune debljine 18,0 cm pricvrs¢ene mineralnim ljepilom i mehanickim pricvrsnicama te zavrsno obradeno
Zbukom na bazi akrilata u boji prema dogovoru sa projektantom/investitorom. Oko otvora je potrebno
izvesti ojaCanja, u svemu prema detaljima proizvodaca.

ProcCelja obje dvorane /dvodjelne sportske dvorane i male dvorane za korektivhu gimnastiku/ su u
prizemlju izvedene kao etics sustav, a u gornjoj zoni se oblazu perforiranim valovitim limom.

2.1.1.4 OTVORI

Prozori i vanjska vrata su takve kvalitete da Stite gradevinu od oborina i atmosferskih utjecaja pri
eksploataciji, omogucavaju prirodnu rasvjetu, toplinsku zasStitu i provjetravanje, te omogucavaju sigurno
otvaranje i CiS¢enje. S obzirom da se radi o nZEB zgradi potrebna je RAL ugradnja.
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Svi prozori i staklene stijene u prizemlju i na katu izraduju se od ALU profila sa statickim ojacanjem u boji
prema dogovoru sa projektantom/investitorom. Ostakljenje vanjske stolarije izvesti ¢e se trostrukim 1ZO
staklom s plasti¢nim distancerom,dvostruki Low-e premaz, punjen argonom i ukupnim koeficijentom
prolaska topline Uw=1,0 W/m2K, Rw=33-36dB.

Prije izvedbe same bravarije potrebno je izvrSiti izmjeru otvora na licu mjesta zbog mogucih manjih
odstupanja u dimenzijama nakon izvodenja gradevinskih radova. Ostakljenje svih vrata mora se izvesti
od lameliranog stakla u sigurnosnoj izvedbi.

ZasStita od sunca na svim prozorima ucionica i kabineta planirana je postavom vanjskih aluminijskih
pokretnih Zaluzina, pokretanje na ruc¢ni pogon.

UnutraSnja vrata projektirana su tako da omogucavaju funkcionalno povezivanje i odvajanje prostorija,
toplinsku i zvu€nu zastitu, te provjetravanje, lako se odrZavaju i otvaraju. Njihova konstrukcija i svijetle
mjere ovise o frekvenciji njihovog koriStenja kao i o broju osoba koje predmetnu prostoriju koriste.

2.1.1.5 PODOVI

Svi podovi su toplinski izolirani i sloZzeni kao viSeslojna konstrukcija prema nacelima energetski ucinkovite
i na buku otporne gradnje. ZavrSna obrada podova je ovisna 0 namjeni prostorija (PVC obloge, keramicke
plocice ili lijevani terrazzo). U dvodjelnoj dvorani i dvorani za korektivnu gimnastiku postaviti ¢e se spotski
pvc pod.

2.1.1.6  UNUTARN]JI ZIDOVI

Pregradni zidovi Ce se izvesti kao gipskartonski u debljinama prema nacrtima. Zidove zavrdno liciti
bojama u tonu prema izboru projektanta/investitora.

Zidove u sanitarnim ¢vorovima i kuhinji obloZziti keramickim plo€icama u visini minimalno 220 cm od
poda.

2.1.1.7 STROPOVI

Predvida se ugradnja gipskartonskih spustenih stropova unutar kojih ¢e biti smjeStene instalacije.
Zavrsno se zagladuju i lice poludisperzivnom bojom u tonu prema izboru projektanta/investitora.

2.1.1.8  GRIJANJE, HLADENJE, VENTILACIJA

OPCENITO

Za potrebe grijanja i hladenja gradevine, koristiti ¢e se dizalica topline, ventilokonvertorsko
grijanje/hladenje, radijatorsko grijanje kupaonica i toaleta, te priprema tople vode.

SUSTAV GRIJANJA/HLADEN]A

Grijanje/hladenje
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Za predmetnu gradevinu je predvidena ugradnja sustava grijanja/hladenja putem kazetnih i parapetnih
ventilokonvektora, te radijatorskog grijanja u kupaonicama i toaletima. Kao izvor toplinske energije u
sezoni grijanja ¢e se do vanjskih temperatura iznad 0°C koristiti visokoucinkovita reverzibilna dizalica
topline dok ¢e se kod vanjskih temperatura ispod 0°C sustava ventilokonvektorskog i radijatorskog
grijanja opskrbljivati plinskim grijalicama.

U sezoni hladenja e se kao izvor rashladne vode za sustav ventilokonvektorskog hladenja koristiti
visokoucinkovita reverzibilna dizalica topline na hladenju.

Regulacija i upravljanje sustava grijanja/hladenja obavljat ¢e se pomocu programibilnog logickog
kontrolera, koji je zajednicki za dizalicu topline, ventilokonvektore i toplinsku podstanicu.

DIZALICA TOPLINE

Predvida se ugradnja visokoucinkovite reverzibilne dizalice topline zrak-voda koja kao toplinski izvor
koristi okolni zrak. Dizalica ¢e raditi u polivalentnom nacinu rada.

Predvidena instalacija ¢e se Kkoristiti za sustav niskotemperaturnog ventilokonvektorskog
grijanja/hladenja, niskotemperaturnog radijatorskog grijanja kupaonica i toaleta. Preko regulacije
ugradene u DT regulira se temperatura vode polaznog voda na 7°C ili 50°C, a time i krug grijanja
/hladenja.. Ogrijevni/rashladni medij primara je 35% etile-glikol. u strojarnici ventila u PUFFER
(meduspremnik ogrjevne/rashladne vode) ili i viSefunkcionalni meduspremnik ogrjevne vode. U ljethom
periodu DT1 ima primarnu funkciju hladenja sustava.

EKSPANZIJSKE POSUDE

Povecanje volumena vode u instalaciji primara dizalice topline i sekundara koje nastaje uslijed
zagrijavanja vode od 10° na 60°C (At=50°C) kompenzirat ¢e se membranskom ekspanzijskom posudom
pod tlakom. Sukladno proraCunu, za sustav grijanja pomocu dizalica topline odabiru se tlacne
membranske ekspanzijske posude radnog volumena: - 24 | (primar dizalica topline) - 100 | ( sekundar -
krug ventilokonvektorskog grijanja/hladenja i radijatorskog grijanja). Predvidena je ekspanzijskih posuda
radnog tlaka do 3.0 bar, koje se nalaze u Strojarnici.

GRIJANJE | HLADENJE VENTILOKONVEKTORI

Za sve radne prostorije predmetne zgrade predvidena je ugradnja ventilokonvektorskih jedinica - 4
cijevni uredaji. Ogrjevni medij - topla voda 50/40°C, rashladni medij - hladna voda 7/12°C.
U radne prostore predvidena je ugradnja ventilokonvektora, za rad s optocnim zrakom, s maskom,
dvocijevne izvedbe, s trobrzinskim ventilatorom, izoliranom okapnicom za skupljanje kondenzata, setom
priklju€nih cijevi 1/2", troputnim ON/OFF ventilom, zapornim i balansiraju¢im ventilom 1/2", senzorom
minimalne temperature polaza TC.

Uglavnom je predvidena ugradnja kazetnih ventilokonvektora.

RADIJATORSKO GRIJANJE

U kupaonicama i toaletima predmetne zgrade ogrjevna tijela su kompaktni plocasti Celi¢ni ventilski
radijatori tip kao VaiRAD 22 KV proizvodaca Vaillant ili nekog drugog jednakovrijednih karakteristika,
kupaonski cijevni radijatori, te plocasti Celi¢ni vetikalni radijatori. Radijatori su opremljeni odzracnim
pipcima, termostatskim ventilima s termostatskom glavom i H-ventilima za spoj radijator iz poda.
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Radijatori se instaliraju na zid standardnim ovjesnim priborom. Razvod radijatorskog grijanja od
strojarnice do etaznih razdjelnika radijatorskog grijanja vrsit ¢e se iz kompozitnih PPR cijevi.

VENTILIRANJE SPORTSKE DVORANE

Pogonski agregat za ventiliranje sportske dvorane je klima komora koja je namijenjena za
vanjsku ugradnju i nalazi se na krovu spremista dvorana izmedu dvije dvorane, a na visini +3,3 metara.

Kapacitet klima komore, odnosno protok dobavnog zraka, je 19500 m3/h Cime je osigurano 2,5
izmjene zraka, od Cega se u prostor dvorane dovodi 3600 m3/h svjezeg zraka i 15900 m3/h zraka u
recirkulaciji. Predvidena temperatura u sportskoj dvorani u zimskom periodu iznosi 20°C, a u ljethom
periodu 27°C. Maksimalna temperatura toplog svjezeg zraka za zagrijavanje putem ventilacije nece biti
veca od 30°C niti manja od 22°C.

SOLARNA INSTALACIJA ZA PRIPREMU PTV-a

Predmetni solarni sustav se sastoji od nekoliko komponenti: solarnih kolektora, solarnog i/ili
akumulacijskog bojlera, regulacije, solarne pumpne grupe, ekspanzijske posude te elemenata armature
i izoliranih cijevi.

Kod zagrijavanja potroSne tople vode, centralno mjesto solarnog sustava je bivalentni solarni bojler
(bojler sa 1 izmjenjivacem). PotroSna voda zagrijava se solarnim kolektorima, a kada nema dovoljno
energije od kolektora (Sunca) dogrijavanje se vrsi sa plinskim kotlom

Detaljno je sve opisano u Glavnom projektu - Projekt strojarskih instalacija (Mapa 6)

2.1.1.9 KRAJOBRAZNO UREDENJE

Nakon izvodenja radova, sav gradevinski materijal e se odvesti na odredeno odlagaliste otpada i sve
povrsine Ce biti sanirane, ozelenjene i opremljene odgovaraju¢om urbanom opremom.

Krajobrazno uredenje je obradeno u Elaboratu 4 - Elaborat krajobraznog uredenja.

2.1.2 UVJETI | ZAHTJEVI PRI IZVODENJU RADOVA

Pri izvodenju radova moraju biti ispunjeni svi uvjeti dati ovim glavnim projektom, programom kontrole i
osiguranja kvalitete, vaze¢im zakonima i pravilnicima.

2.1.3 UTJECA] NAMJENE | NACINA UPORABE GRABDEVINE

Javna i druStvena gradevina - dogradnja Skole sa dvodjelnom sportskom dvoranom i dvoranom za
korektivnu gimnastiku projektirana je kao slobodnostojeca gradevina povezana hodnikom (topla veza)
sa gradevinom postojece Skole. Gradevina je dovoljno udaljena od svih meda tako da pri gradniji, a nitiu
koriStenju prema osnovnoj namjeni nema utjecaja na okolinu. Pri projektiranju koriSteni su materijali i
oprema koji odgovaraju namjeniinacinu uporabe gradevine ovog tipa. Smatra se stoga da nema Stetnog
utjecaja na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela
gradevine te gradevine u cjelini.
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2.1.4 ISPUNJENJE UVJETA GRADNJE NA LOKACI)I

Kako bi se ispunili traZeni uvjeti potrebno je gradenje i odrzavanje gradevine provoditi temeljem zahtjeva
definiranih ovim Glavnim projektom.

2.1.5 |ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA

Projektirana gradevina mora biti izgradena na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve
za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonima i posebnim uvjetima koji utje€u na
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeCu na
gradevine i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu. Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u
gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane zakonskom regulativom.

Prema navedenom, temeljni zahtjevi za predmetnu gradevinu osigurani su na sljedeci nacin:

2.1.5.1  MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom
gradenja i uporabe ne mogu dovesti do ruSenja cijele konstrukcije iili nekog njenog dijela, velikih
deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacija ili
ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive konstrukcije, ostecenja kao rezultat nekog
dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti kao temeljni zahtjev za predmetnu gradevinu nalazi se u
Gradevinskom projektu (Mapa 2.).

2.1.5.2 SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Objekt je projektiran na nacin da bude osigurana dovoljna otpornost na pozar u pogledu nosivosti
tijekom odredenog vremenskog perioda. Primijenjeni materijali, u slucaju poZara, dovoljno dugo
zadrzavaju svoju nosivost, tako da korisnici mogu sigurno i pravovremeno napustiti gradevinu, a
spasilacke ekipe mogu evakuirati dio najvrjednijeg inventara. Gradevina je dostupna djelovanju
vatrogasne sluzbe, a neometano gaSenje poZara se moZe vrsiti s minimalno tri strane objekata.

Detaljniji prikaz svih mjera zastite od poZara za predmetnu gradevinu nalazi se u ovoj Mapi pod tockom
1.6.

2.1.5.3 HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Gradevina je projektirana s tehnicko-higijenski i mehanicki otpornim te atestiranim i opcepriznatim i
dugogodisnje primjenjivanim gradevinskim materijalima, (cement, beton, Celik, drvo i dr.) s pozitivnim
iskustvima u pogledu njihovog utjecaja na zdravlje ljudi i okolis.

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja
prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog vijeka
trajanja nema utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradnje, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao
rezultat bilo ¢ega dolje od navedenog:
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- Istjecanje otrovnog plina

- Emisije opasnih tvari, halapljivih organskih spojeva, staklenickih plinova ili opasnih Cestica u
zatvoreni ili otvoreni prostor

- Emisije opasnog zraCenja

- Ispustanje opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrSinske vode ili tlo

- Ispustanje opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin utjeCu negativno na pitku vodu

- PogresSno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili
tekuceg otpada

- Prisustvo vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine

Otpadni materijal deponirat ¢e se u posude s poklopcem i odvoziti putem ovlastenog sakupljaca otpada.
Prilikom projektiranja gradevina, predvidene su op¢e mjere za sprjeCavanje i suzbijane zaraznih bolesti,
u pogledu osiguranja dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode, osiguranja sanitarno - tehnickih te
higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda.

2.1.5.4 SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili
oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni
udari, ozljede od eksplozija i provale.

Prilikom projektiranja vodilo se raCuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene
pokretljivosti.

2.1.5.5 ZASTITA OD BUKE

Gradevina je projektirana tako da pozicija i orijentacija potencijalnih izvora buke te njihovo okruzenje
(zelenilo) ne predstavlja buku koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini te ostaje na razini
koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u
zadovoljavajuéim uvjetima.

Obzirom na odabrane materijale i tipove konstrukcija, razina buke u gradevini i njenom okoliSu nece
prelazi dopustene vrijednosti prema propisima:

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

2.1.5.6  GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Gradevina i njezine instalacije su projektirane kao zgrada gotovo nulte energije - nZEB. Uz primjerenu
vanjsku ovojnicu zgrade odabir sustav grijanja i hladenja putem dizalica topline, ventilokonvektorskog
grijanja/hladenja, radijatorskog grijanja kupaonica i toaleta, te solarne instalacije priprema tople vode.

Gradevina je takoder projektirana energetski uc¢inkovito, tako da koristi Sto je moguée manje energije
tijekom gradenja i razgradnje.

104



I I E L I N 03 Vladimir Nazor DOGRADNJA O3 ,.V. NAZOR" DAKOVO
— Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo AP 77/20

Za projektiranje, nadzor | gradenje. OIB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

2.1.5.7 ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, odnosno da je omogucena
ponovna uporaba ili mogu¢nost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja.
Takoder je zajamcena trajnost gradevine te uporaba okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih
materijala.

2.1.6 PODACI IZ PRETHODNIH ISTRAZIVANJA | ELABORATA

Na projektiranje gradevine utjecaj su imali podaci iz sljedecih elaborata koji su prethodili izradi ovog
Glavnog projekta:

- Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite
Elaborat zaStite od buke

Projektni ured: HELION GROUP d.o.0., Osijek
|zradila: Zeljka Mi¢anovi¢, dipl.ing.arh., A4864

- Elaborat zastite od poZara
Projektni ured: HELION GROUP d.o.0., Osijek
Izradio: Mario Janji¢, mag.ing.aedif., 346

- Elaborat zastite od radu
Projektni ured: HELION GROUP d.o.0., Osijek
Izradio: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif., G5201

- Geotehnicki elaborat
Projektni ured: GEOLAB d.o.0., Varazdin
Izradio: Predrag Simendi¢, dipl.ing.geot., GIG760

2.1.7 POKUSNI RAD

Pokusni rad za projektiranu gradevinu nije predviden, a nije ni zakonski odreden.

2.1.8 MOGUCNOST | UVJETI UPORABE DIJELOVA GRABDEVINE PRIJE DOVRSETKA CIJELE
GRADEVINE

Nije predvidena primjena Clanka 146. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125,19) kojim je
predvideno izdavanje uporabne dozvole za pojedine tehnoloske cjeline (na zahtjev investitora).

2.1.9 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJA GRADEVINE
Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni.
Projektirani vijek gradevine je 50 godina.

Vlasnik gradevine odgovoran je za njezino odrzavanje (Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14,
98/19)). Odrzavanje jest izvodenje radova radi oCuvanja bitnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezinog
trajanja, kojima se ne mijenja uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je gradevina
izgradena. Vlasnik gradevine duZan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja
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oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu te unapredivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu,
energetskih svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u gradevini. U slucaju oStecenja gradevine
zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost
tla na okolnom zemljiStu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i
oznaciti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog oStecenja. Odrzavanje gradevine te poslove pracenja
stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i
unapredivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevine i druge slicne stru¢ne poslove vlasnik
gradevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinama mora povjeriti osobama koje
ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova.

U okviru redovitog odrZavanja svake godine provesti skup preventivnih mjera kako bi se zadrZala
primjerena uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja: odrzavanje Cistim i prohodnim dijelova
gradevine o kojima ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost gradevine, popravak
dijelova gradevine koji su oSteceni redovitom uporabom gradevine, obnova zastitnih slojeva odnosno
sustava zastite gradevine, ugadanje, CiS¢enje, podmazivanje, servisiranje ugradene opreme i uredaja.

lzvanredno odrzavanje se provodi kako bi se uklonile posljedice izvanrednih djelovanja i okolnosti koje
su umanijile ili ugrozile uporabljivost gradevine te kako bi se gradevina obnovila u prvobitno tehnicko i/ili
funkcionalno stanje ili dovela u stanje uskladeno s projektiranim stanjem gradevine, a podrazumijeva:
zamjenu dijelova gradevine i opreme, uredaja i instalacija koja je oSte¢ena izvanrednim dogadajem,
odgovaraju¢im ispravnim jednakovrijednim dijelovima, otklanjanje posljedica izazvanih nepredvidivim ili
neocekivanim erozijama okolnog tla, neposrednim djelovanjem vode, djelovanjem atmosferilija na
gradevinu ili seizmickim djelovanjem.

Vlasnik gradevine duzan je voditi evidenciju odrZavanja u kojoj se pohranjuju: plan i program odrzavanja,
izvjieSca (zapisnici) o pregledima i ispitivanjima gradevine odnosno njezinih dijelova, zapisi (nalozi) o
izvedenim radovima odrzavanja i drugi dokazi da su predvidene mjere i radnje odrZavanja obavljene.

Zagreb, srpanj 2022. Projektant:
Zeljka Mi¢anovié¢, dipl.ing.arh.
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2.2 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole kvaliteta sadrZze tehnicke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin
ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede
na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina. Primjena ovog programa
je obavezna, a izraden je sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u
gradenju (investitor, projektant, izvodac¢, nadzorni inzenjer i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi
navedenog zakona.

Obveze investitora:

1.
2.
3.

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati stalan strucni projektantski nadzor nad izvodenjem radova. Skre¢e se paznja na
potrebu uceS¢a projektantskog i specijalistickog stru¢nog nadzora za celi¢nu i betonsku
konstrukciju, s aspekta sigurnosti i kvalitete, i to u radionici i na montazi.

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza prema vazeéim zakonima

Obveze izvodaca:

1.

Radove izvoditi na nacin odreden ugovorom, propisima i pravilima struke, tehnickim normativima
i standardima propisanim i prihvacenim u RH te prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji.
Poduzeti sve potrebne mjere za sigurnost zaposlenih radnika, javnog prometa, kao i susjednih
objekata pored kojih se izvode radovi.

Organizirati kontrolu radova u terenskim i pogonskim laboratorijima, ili povjeriti tu kontrolu
stru¢nim organizacijama koje su za to upisane u sudski registar.

Ugradivati materijal, predgotovljene elemente, elemente, uredaje i tehnicku opremu Kkoji
odgovaraju propisanim standardima i tehnickim normativima.

Kvalitetu radova, materijala i uredaja koji mogu utjecati na stabilnost i sigurnost objekta i kvalitetu
cijelog objekta, odnosno radove, dokumentirati obradenim rezultatima ispitivanja ili ispravama
izdanim u skladu sa zakonom ili propisima o tehnickim normativima i standardima.

Radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvodenju pojedinih faza
na vrijeme obavijestiti nadzornog organa radi pregleda i utvrdivanja kvalitete.

Rezultate ispitivanja Izvoditelj je duzan dostaviti nadzornom inzenjeru.

Duzan je pribaviti sve ateste kada je to propisano tehnickim normativima ili propisima.

Ne smije upotrebljavati gradevinske materijale bez odobrenja nadzornog organa, a u slucaju da
ih upotrijebi, snosi rizik i troSkove koji iz toga nastanu.

Izvoditelj je duZan tijekom gradenja i po zavrsetku istog pribaviti dokaze o kvaliteti upotrijebljenog
gradevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda od ovlastenih organizacija

Obveze nadzornog inZenjera:

1.

Nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim
projektom, ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke
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2. Utvrditi ispunjava li izvodac i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete
propisane posebnim zakonom

3. Utvrditi je li iskolCenje gradevine obavila osoba ovlaStena za obavljanje poslova drzavne izmjere i
katastra nekretnina prema posebnom zakonu

4. Odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih glavnim projektom ili izvjeS¢em o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u
pogledu gradevnih proizvoda

5. Bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uoci u
glavnom projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije
poduzetim mjerama

6. Sastaviti zavrdno izvjeSée o izvedbi gradevine

7. Prije ugradnje gradevinskog proizvoda u konstrukciju provijeriti je li za gradevni proizvod, izraden
prema projektu gradevinske konstrukcije, dokazana njegova uporabljivost u skladu s projektom

8. Provijeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana prateca
dokumentacija i oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje gradevnih
proizvoda te je li gradevni proizvod sukladan zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije

9. Provijeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili s
uputom odnosno tehnickom uputom za ugradnju i uporabu

10. Dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

2.2.1 SVOJSTVA GRADEVNIH PROIZVODA

Tehnicka svojstva, ocjenjivanje sukladnosti i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se
ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziSte, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj
za ispunjavanije bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13,
30/14, 130/17, 32/19, 39/19, 118/20) i pripadaju¢im pravilnicima.

Tehnicka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namijeni
gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrZavanje podnose sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe
ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Proizvodac, uvoznik, ovlaSteni zastupnik i distributer duzni su
poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove
distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi
gradenja duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera osigurati da tehnic¢ka svojstva gradevnog
proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnicka svojstva sukladna tehnickoj specifikaciji.
Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnickoj specifikaciji, ispravom
o sukladnosti koja se izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja
sukladnosti tehnickih svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikaciom te oznakom
sukladnosti. Isprave o sukladnosti gradevnog proizvoda su potvrda o sukladnosti i izjava o sukladnosti.

Potvrdu o sukladnosti izdaje ovlasStena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troskove njezina izdavanja. Izjavu o sukladnosti izdaje
proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trzZiste,
odnosno uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehnicke upute i proizvod oznaciti oznakom sukladnosti.
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Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziste niti distribuirati bez tehnicke upute i oznake sukladnosti.
Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.
Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu
isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehnicki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim
tehnickim pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta
tijekom izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne isprave o sukladnosti.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova.
Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehnic¢kim specifikacijama.

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja
ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav potvrdivanja sukladnosti gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o tijelima, dokumentaciji i
postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19).

2.2.2 POTREBNA ISPITIVANJA | DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI GRADEVNIH
PROIZVODA

Svi gradevinski proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz zadovoljenje svih
vaze¢ih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene materijale provode tekuca i kontrolna
ispitivanja, odnosno prilaZzu atesti isporucitelja. lzvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod
stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od
projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i Investitora.

2.2.3 POTREBNA ISPITIVANJA | DOKAZIVANJE TEHNICKE I/ILI FUNKCIONALNE
ISPRAVNOSTI

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava gradevinske konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce
podatke o gradevinskoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omogucavaju procjenu stupnja ispunjavanja
temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, pozarne otpornosti i drugih temeljnih zahtjeva za
gradevinu prema odredbama posebnih propisa.

Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajudi pri tome u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u gradevinsku konstrukciju

- rezultate kontrole koja se sukladno Propisu obvezno provodi prije ugradnje gradevnih
proizvoda u gradevinsku konstrukciju

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije

- rezultate probnog opterecenja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova
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- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda¢ mora imati na gradiliStu te dokumentaciju koju izdaje proizvodac gradevnog
proizvoda, a mogu utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

2.2.4 ZAHTJEVI PRILIKOM IZVODENJA

O pocetku radova lzvodac je duzan obavijestiti nadleZno tijelo. Za sve radove treba primjenjivati vazece
tehnicke propise i gradevinske norme. Izvedba radova treba biti prema projektu, op¢im i posebnim
tehnickim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke.

lzvodenje radova mora biti tehnoloSki ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O
izvodenju pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete
(posebno na "kontrolnim tockama").

Skele, podupore i razupore, zastitne ograde te rampe za prijevoz materijala po gradevini i sl. treba u
pravilu izvoditi na osnovi statickih proracuna i nacrta, a u skladu s propisima. Skele moraju biti na vrijeme
postavljene, kako ne bi doslo do zastoja u radu.

Tolerancije mjera izvedenih radova odredene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne sluzbe, a u
skladu s tehnickim propisima za grube i zavrSne radove u gradevinarstvu i uzancama struke. Sva
odstupanja od utvrdenih tolerantnih mjera duZan je Izvodac otkloniti o svom trosku.

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati lzvoda¢ mora predociti odgovarajuce potvrde odnosno izjave o
sukladnosti. Po svojim fizickim, kemijskim i mehanickim osobinama moraju odgovarati hrvatskim
normama (HRN), opéim propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u troSkovnickom opisu.
Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i sl ), potrebno ih je,
u skladu sa Zakonom o normizaciji, certificirati kod organizacije koja je registrirana i kvalificirana za
ispitivanje takvog materijala.

Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani. Gotovi, tvornicki proizvedeni
materijali, moraju se primijeniti u svemu prema uputama proizvodaca.

UskladiStenje materijala treba provesti tako da je osiguran od oStecenja (lomova, vlazenja i dr ), jer se
smije ugradivati samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove prefabrikate, obrtnicke
proizvode i sl.

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vrucina, Izvodac treba osigurati konstrukcije
odoStecenja. U slucaju da dode do oStecenja uslijed atmosferskih utjecaja, Izvodac e izvrSiti popravke o
svom trosku.

2.2.4.1  PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove spada iskolCenje gradevine prema projektu. Elaborat iskolCenja
gradevine izraduje osoba ovlaStena za obavljanje poslova drZzavne izmjere i katastra nekretnina prema
posebnom zakonu u skladu s glavnim projektom, koji je sastavni dio gradevinske dozvole. IskolCenje
gradevine mora obaviti osoba ovlaStena za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina
prema posebnom zakonu. Ispravnost iskolCenja gradevine potvrduje ista osoba upisom u gradevinski
dnevnik prije poletka radova iskopa. Ispravna iskol€enja predaju se izvoditelju zapisnicki i od tada ih je
on obvezan odrZavati i po potrebi obnavljati o svom troSku. Prije CiS¢enja terena od raslinja, odnosno
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otpocinjanjaiskopa ili nasipa izvoditelj je duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskol¢enja, polozajno
i visinski, te odrediti privremene repere radi kontrole izvedenih objekata poloZajno i visinski.

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti slijedeée kontrole:

- stalna kontrola iskol€enih osi, profila i visinskih kota gradevine
- kontrola osiguranja svih tocaka
- kontrola slijeganja gradevine i pojedinih njenih dijelova.

Sve geodetske kontrole prije, u toku i nakon gradenja potrebno je zapisnicki pratiti te izraditi poseban
elaborat odnosno snimku izvedenog stanja.

Slijede radovi koji obuhvacaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrsina i odlagaliSta materijala,
strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrsina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od
opasnosti gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova. Ogradene gradiliSne povrSine,
povrSine za odlaganje materijala i povrsine za unutarnju komunikaciju na gradiliStu moraju velicinom,
oblikom i zastitom zadovoljiti normative sigurnosti na radu, te ne smiju utjecati na radne procese u smislu
smanjivanja kvalitete materijala i radova.

2.2.4.2 ZEMLJANI RADOVI

Sve zemljane i slitne radove izvesti to¢no prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji ili prema
odobrenim izmjenama. lzvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) teku¢u kontrolu mjera i nagiba,
evidenciju kategorija materijala u iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inZzenjeru.
Sve gotove povrSine moraju biti izvedene prema projektu ili zahtjevima nadzornog inZzenjera i to glede
uzduznih padova, popre¢nih nagiba i zadovoljavajuc¢ih ravnosti pojedinih slojeva. Zatrpavanja i
nasipavanja zemljanim i kamenitim materijalom izvoditi u odgovaraju¢im slojevima prema projektu. Kod
svih zatrpavanja i nasipa mora se izvesti potrebno nadviSenje okolnih povrSina da nakon duljeg slijeganja
i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce. Kameni materijal koji ¢e se ugradivati mora biti odgovarajuce
kvalitete i veli¢ine. Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa, te kamenog agregata, potrebno je na
kraju odistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

2.2.4.3 BETONSKE KONSTRUKCIJE

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrSiti prema vaze¢im tehnickim propisima za betonske
konstrukcije. Svi materijali potrebni za betoniranja, agregati, cementi, voda i armature moraju biti
kvalitetni prema vazecim propisima.

2.2.4.4 PREDGOTOVLJENI BETONSKI ELEMENTI

Predgotovljeni element u smislu Propisa je element izraden ili proizveden na mjestu razli¢citom od
kona¢nog mjesta u gradevini, izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu njegove ugradnje
u konkretnu gradevinu ili proizveden u tvornici predgotovljenih elemenata.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te dokazivanje
uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, odreduju
se odnosno provode u skladu s tim projektom te posebnim propisom kojim je uredeno podrucje
gradevnih proizvoda.
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Dokazivanje uporabljivosti predgotovijenog elementa izradenog prema projektu gradevinske
konstrukcije, a koji se izraduje na gradiliStu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu
gradevinu, ukljuCuje zahtjeve za izvodaCevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradiliSta i nadzor
izvodaceve kontrole.

Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i ponaSanje za cijeli Zivotni ciklus
elementa, Sto podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagalistu, prijevoz do gradilista, ugradnju,
uporabu, odrZavanje i razgradnju.

lzvodaC mora prije pocetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno
proizvedeni predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije te je li
tijekom rukovanja i skladistenja predgotovljenog elementa doSlo do njegovog oStecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi mogla utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u gradevinsku konstrukciju
mora provesti provjere i dokumentirati nalaze.

2.2.4.5 OPLATA | TESARSKI RADOVI

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucvrstiti odgovaraju¢u drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati
njena stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti
ravne i glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata mora se lako i jednostavno
rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomocnih alata i sredstava ¢ime bi se “mlada” konstrukcija izloZila
Stetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i
oblikom ne odgovara projektu Izvoditelj je obavezan istu srusiti i ponovno izvesti prema projektu. Prije
ugradnje svjeZe mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena, potrebno ju je dobro navlaZiti, a ako je metalna
mora se premazati odgovarajué¢im premazom.

lzvoditelj ne moZe zapoceti betoniranje dok nadzorni inZzenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i
pismeno je ne odobri.

Sve nove krovne elemente i oplate treba zastiti od insekata i protiv truljenja.

2.2.4.6 ZIDARSKI RADOVI | UGRADNJE

Sva zidanja moraju se obaviti to¢no prema gradevinskim nacrtima i detaljima. Za izvedbu pregradnih
zidova, za sva Zbukanja i ugradnje razli¢ite opreme i uredaja mora se dobaviti kvalitetan materijal, tj.
Suplji opekarski blokovi, pijesak, cement, vapno, voda i gotove smjese za izradu fasaderskih radova i
manije koliine ostalih materijala potrebnih za zidarske radove i ugradnje.

Mort za zidanje je produZni propisane nosivosti za pojedino opterecenje zidova. Mora biti kvalitetno
mijeSan. Debljina horizontalnih reski ne smije biti ve¢a od 15 mm i vertikalnih reski ne manje od 10 mm
i vece od 15 mm. ReSke treba potpuno ispuniti s ravninom zida.

Zidanje se ne smije obavljati u vrijeme kada se oCekuje smrzavanje. Ukoliko se dio izvedenog zida smrzne
lzvodac je duZan srusiti ga, blokove potpuno odistiti i ponovo ozidati zid. Za vrijeme velikih vrucina svjezi
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zid se mora zastititi od "pregaranja" morta. Unutarnja i vanjska Zbukanja moraju se izvoditi u povoljnim
vremenskim uvjetima.

Zbukanje zidova moZe se obaviti tek po3to su na zidove postavljene i ispitane sve instalacije (vodovod,
kanalizacija, struja, signalizacija i dr.). Na fino oZbukanim povrSinama ne smije se vidjeti trag gladilice.
Grubo oZbukane povrSine na koje ¢e se postavljati zidne keramicke plocice ne smijuse zagladivati. Grube
moraju biti i vanjske povrsine na koje e se nanijeti zavrSna fasadna Zbuka.

Fasaderski radovi predvidaju obradu vanjskih povrsina objekta u dva sloja. Podloga se nanosi preko
ociS¢enih i namocenih povrsina zidova, odredene ¢vrstoce i dovoljne hrapavosti. Prije nanoSenjapodloge
obavezno odstraniti sve ostatke Zice skela, oplata i sl. Sve izvedene povrsine moraju biti vertikalne, kose,
horizontalne ili pravilno zaobljene, kako je predvideno. Profili i kutovi moraju bitiostrih rubova. Ovi radovi
uklju€uju obradu povrsina u neposrednom dodiru s limarijom, stolarijom ili bravarijom, te opremom i
uredajima. Prilikom ugradnje stolarije, bravarije i ostale opreme i uredaja mora se sve zastititi od
oStecenja i zaprljanja. Radom je obuhvaceno dubljenje potrebnih rupa za ugradnju, eventualno potrebno
proSirivanje premalih ostavljenih otvora ili zazidavanje prevelikih otvora, te popravak susjednih
ozbukanih povrsina.

Za izvodenje radova na vecoj visini potrebno je pravovremeno postaviti odgovarajucu skelu s prilazima,
za normalan rad. Takoder, moraju se montirati priru¢ne dizalice za vertikalan transport materijala za
zidarske radove.

2.2.4.7 1ZVODENJE PODLOGA I IZOLACIJA

Sve izolacije moraju biti poloZene na ravnu, dobro zagladenu, Cistu i dobro prosuSenu betonsku podlogu.
lzvedba u skladu sa vazeéim propisima i propisima o fizickim svojstvima zgrada. Narocitu paznju treba
posvetiti pravilnim zavrSecima izolacija, spajanju sa konstrukcijom objekta, te njihovom medusobnom
spajanju.

Hidroizolacije moraju biti izvedene potpuno vodonepropusne, te moraju biti neprekinute unutar cCitave
gradevinske jame sa nastavcima izvedenim bez rizika za prodor vode. Hidroizolacije izvesti sa obaveznim
stavljanjem preklopa kod izolacionih traka u Sirini od 10 do 15 cm, te izradom holkera uz vertikalne
konstrukcije objekta u minimalnoj visini od 10 do 15 cm iznad projektirane visine poda.

Toplinske i zvu¢ne izolacije se izvode pravilnim slaganjem izolacionih plo¢a s minimalnom Sirinom spojnih
reSki. Ugradeni materijal mora u pogledu kvalitete odgovarati odredbama propisanim vazecim
standardima. Kod izvodenja toplinskih (zvucnih) izolacija vertikalnih konstrukcija (zidova, stupova, grda i
sl.) pricvrScenje izolacionih ploca izvesti kako je to opisano u pojedinoj stavci troskovnika (vijcima i
uloScima, odgovarajucim ljepilom i sl.), odnosno prema uputama proizvodaca.

2.2.4.8 KROVOPOKRIVACKI RADOVI

lzvodac je duzan prije davanja ponude prouciti projektom trazenu kvalitetu radova, te odmah upozoriti
na izmjenu i eventualnu dopunu sa kojom moZe preuzeti garanciju.lzvodac je duzan pridrzavati se uputa
proizvodaca. Prije pocetka radova duzan je pregledati donju konstrukciju na kojoj leZi pokrov i o
eventualnim neispravnostima upozoriti investitora (nadzornog inZenjera). U slucaju da pokrov poloZi na
neispravnu podlogu, kasniji popravci idu na racun krovopokrivaca. Krovopokrivacki radovi moraju biti
izvedeni prema projektnoj dokumentaciji i u skladu sa vazelim propisima, uputstvima i oprobanim
ispravnim nacinom rada.
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2.2.4.9 STOLARSKI RADOVI

lzvodac stolarskih radova duZan je prije isporuke stolarije provjeriti na gradiliStu izmjeru pojedinih
stavaka i poduzeti odgovaraju¢e mjere ukoliko je doSlo do razlike izmedu izvedenih i projektom
predvidenih velicina. Ugraditi se mogu samo stolarski elementi za koja izvodac prilozi dokumentaciju o
ispunjenju vazecih standarda.

2.2.4.10 KERAMICARSKI RADOVI

Pod keramicarskim radovima podrazumijeva se oblaganje keramickim ploCicama (svih vrsta) zidova i
podova u unutrasnjosti objekta i van njega. Za izvodenje ovih radova upotrijebiti materijal koji u pogledu
kvalitete mora odgovarati odredbama propisanim vaZecim standardima. Sav vezni materijal, ljepila i
brtveni materijal mora biti u skladu sa vazeé¢im propisima. Izvodenju keramicarskih radova pristupiti
nakon Sto se utvrdi ¢vrstoca podloge na koju se polazu keramicke plocice, da li je podloga ociS¢ena od
prasine i drugih prljavstina, suha i pripremljena za rad. Ukoliko se provjerom ustanovi da je podloga loSa
i da kao takva ne osigurava solidan rad i kvalitetu keramicarskih radova, ne smije se zapoceti sa
izvodenjem radova dok se otklone nedostaci. Izbor vrste i boje plocice vrsi narucitelj uz konzultaciju sa
projektantom. Povrsine (podovi, zidovi) oploCene keramickim ploCicama moraju biti potpuno ravne,
vertikalne (zidovi), bez ispupcenja ili udubljenja sa jednoli¢nim spojnicama.

2.2.4.11 KAMENOREZACKI RADOVI

Ovi uvjeti odnose na unutrasnje i vanjsko oblaganje od ploca prirodnog kamena. Oblaganje vanjskih i
unutarnjih povrSina (zidova, podova, stupova, stepenica i drugih elemenata) vrsi se plo¢ama raznih
oblika, odredenih dimenzija, a proizvedenih rezanjem iz blokova prirodnog kamena raznih vrsta.
Povrsine ploca se obraduje na razne nacine (bruSenjem, poliranjem, ozrnavanjem), ovisno o tehnickim
svojstvima kamena, odnosno namjeni, a sve kako je to opisano u pojedinoj stavci troSkovnika. Prije
pocetka radova izvodac je duzan pregledati podlogu. Ukoliko primijeti bilo kakve nedostatke koji bi Stetno
utjecali na ispravnost obloge, izvodac je duzan o tome izvijestiti nadzornog inZenjera, da se nedostaci
otklone prije poCetka oblagana. Po pravilu oblaganje kamenom izvodi se po zavrsetku svih ostalih radova,
osim radova na bojanju, polaganju drvenih podova i sl.. Gotovu oblogu izvodac je duzan predati
naruciocu potpuno Cistu i opranu.

2.2.4.12 PARKETARSKI RADOVI

Sva oblaganja podova sa drvenim elementima (parket klasi¢ni, lamel parket, panel parket, brodski pod i
sl.) upotrijebiti materijal koji u pogledu kvalitete mora odgovarati odredbama propisanim vaze¢im
standardima. Sav vezni materijal, ljepila i brtveni materijal mora biti u skladu sa vaze¢im propisima.
lzvodenju parketarskih radova pristupiti nakon Sto se utvrdi ¢vrstoca i vlaznost podloge na koju se polazu
drveni elementi, da li je podloga ociS¢ena od prasine i drugih prljavstina te pripremljena za rad. Ukoliko
se provjerom ustanovi da je podloga loSa i da kao takva ne osigurava solidan rad i kvalitetu, ne smije se
zapoceti sa izvodenjem radova dok se otklone nedostaci. Izbor drvenih elemenata za oblaganje poda vr3i
narucitelj uz konzultaciju sa projektantom. Kutne letvice uskladiti sa podnom oblogom, a prema Zelji
narucitelja. Nakon ocvrSivanja ljepila izvrsiti kvalitetno/ viSekratno brusSenje te premazivanje
odgovaraju¢im lakom po izboru narucitelja uz konzultaciju sa projektantom. Gotov pod mora imati
ujednacenu povrsinu, bez tragova brusenja ili valjka.
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2.2.4.13 LIMARSKI RADOVI

Pod limarskim radovima podrazumijevaju se svi opSavi krova i fasada limom, kao i izrada i montaZza oluka,
olucnih cijevi, prozorskih klupcica i slicno.Sve limarske radove treba izvoditi prema opisu pojedine stavke
troSkovnika, propisima i standardima za tu vrstu radova. Upotrebljeni materijali moraju u pogledu
kvalitete odgovarati odredbama propisanim u vaze¢im standardima.

lzvodac je duZan prije pocetka radova usuglasiti izvedbene detalje sa projektantom.
lzvodac je duZan pripremiti limariju od trazenog materijala.

Dijelovi razli¢itog materijala ne smije se dodirivati. Sastavi i u€vrS¢enja moraju biti tako izvedeni da
elementi mogu nesmetano dilatirati, a da pri tom ostanu vodonepropusni.

2.2.4.14 SOBOSLIKARSKI | LICILACKI RADOVI

Ovi uvjeti odnose se na slijedece radove:

- soboslikarski radovi: soboslikarska obrada vanjskih i unutarnjih povrsina zidova i stropova sa
posnim, silikatnim emulzionom, disperzivnim i plasti¢nim premazima,
- licilacke radove: licenje gradevinskih elemenata uljenim, alkidnim, sintetskim i lazurnim

premazima

Uporebljeni materijal mora u pogledu kvalitete odgovarati vaze¢im propisima. Ako u opisu radova nije
izricito propisan odredeni materijal, izvodac treba ponuditi investitoru na odobrenje odgovarajuci
materijal, ovisno o vrsti podloge, zahtjevima izvodenja i namjeni. Prije poCetka radova treba provjeriti
ispravnost podloga i o eventualnim nedostacima pismeno obavjestiti narucioca radova. Gotovi oliceni ili
obojeni gradevinski elementi moraju imati ujednacenu povrsinu, bez tragova Cetke ili valjka.

2.2.5 |ISPITIVANJA TIJEKOM GRADENJA

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom
programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

lzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedece dijelove:

1. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

2. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.

3. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga). Uz dokumentaciju koja prati isporuku
proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekudih ispitivanja koja se odnose na

115



I I E L I N 03 Vladimir Nazor DOGRADNJA O3 ,.V. NAZOR" DAKOVO
— Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
GROUP 31400 Dakovo AP 77/20

Za projektiranje, nadzor | gradenje. OIB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

isporuCene koli¢ine. Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna
dokumentacija sukladno propisima. Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po
dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru. Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi
elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.

Obavezno ,blower door” testiranje u svrhu dokazivanja zrakotijesnosti.

2.2.6 POKUSNI RAD

Pokusni rad za projektiranu gradevinu nije predviden, a nije ni zakonski odreden.

2.2.7 PERIODICNI PREGLEDI TIJEKOM UPORABE

Redoviti pregledi (jednom godisnje) i izvanredni pregledi (nakon izvanrednog dogadaja ili sumnje) tijekom
uporabe ukljucuju osobito:

1. utvrdivanje je li gradevina odnosno jesu li njezini dijelovi u ispravnom stanju (deformacije,
polozaj i veli¢ine napuklina i pukotina te druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih
svojstava gradevine),

2. utvrdivanje stanja zastitnih slojeva odnosno sustava zasStite gradevine, ako postoje,

3. utvrdivanje veli¢ine geometrijskih odstupanja od projektiranog stanja, ako se na temelju
vizualnog pregleda sumnja u geometrijska odstupanja koja su ve¢a od dopustenih
odnosno izvan granica tolerancije,

4. utvrdivanje ispunjava li gradevina u cjelini odnosno njezin dio zahtjeve odredene
projektom gradevine,

5. utvrdivanje uskladenosti uredaja i opreme sa projektom gradevine,

6. utvrdivanje osigurava li gradevina nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti, ako je primjenjivo.

Utvrdivanje cinjenica provodi se opazanjima, mjerenjima, ispitivanjima, uvidom u dokumentaciju
gradevine (nacrti, troSkovnici, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjes¢a, fotodokumentacija, nalozi,
zapisnici i sl.), uredaja, opreme, instalacija te na drugi prikladan nacin.

Manje nedostatke moZze ispraviti stru¢na osoba (ku¢ni majstor) na licu mjesta, a kod vecih zahvata vlasnik
(ili suvlasnici) zgrade duzni su postupiti prema potrebnim zahtjevima i mjerama iz dokumentacije o stanju
konstrukcije te izvesti neophodne radove odrzavanja, obnove i izmjene uredaja i dijelova te radove
popravka, ojacanja i rekonstrukcije.

Sve radove pregleda i izvedbe radova na konstrukciji potrebno je povijeriti za to ovlastenim osobama.

2.2.8 DRUGI UVJETI ZNACAJNI ZA ISPUNJENJE PROPISANIH ZAHTJEVA

Uvjeti za izvodenje gradevinske konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji
je sastavni dio glavnog projekta - projekta gradevinske konstrukcije, najmanje u skladu s odredbama
posebnih pravila propisanim Propisom za pojedine vrste konstrukcija.
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Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja gradevinskih
konstrukcija moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom razradom programa
kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

2.2.9 POPIS PROPISA | NORMI

Predvidena tehnicka rjeSenja dana ovim projektom sukladni su ranije navedenim zakonima, propisima,
pravilnicima, uredbama i normama na koje isti upucuju.

Zagreb, srpanj 2022. Projektant:
Zeljka Mic¢anovi¢, dipl.ing.arh.
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2.3 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRAPENJA | GOSPODARENJE OTPADOM

2.3.1 TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Predvidena tehnicka rjeSenja dana ovim projektom sukladni su ranije navedenim zakonima, propisima,
pravilnicima, uredbama i normama na koje isti upucuju. Detalji izvedbe prikazati ¢e se u Izvedbenom
projektu, kojega je potrebno izraditi prije poCetka gradenija.

lzvodac je obvezan prouciti tehnicku dokumentaciju prije poCetka radova, te pisano zatraZiti pojasnjenja
od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe. Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova mora
odgovarati hrvatskim normama. lzvodac ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troSkovnikom,
osim ako se sa tom izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije pokazali
nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca. Izvodac mora pribaviti dokaze o kvaliteti svih
ugradenih proizvoda i opreme (izjava/certifikat sukladnosti), te dokaze o kvaliteti izvedenih radova.

Za sve promijene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pisano odobrenje od nadzornog
inZenjera odnosno projektanta.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ izvedenim radovima kako ne bi do3lo do osteéenja.

RuSenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inZenjera za
gradevinske radove.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom objektu
moraju biti atestirani i provjereni na sigurnost u eksploataciji.

Radovi se moraju izvoditi pridrzavajudi se svih potrebnih mjera zastite na radu, koristeci pri tome sva
potrebna zastitna sredstva i opremu. Posebnu pozornost treba obratiti na ispravnost i pravilan nacin
uporabe osobnih zastitnih sredstava.

2.3.2 GOSPODARENJE OTPADOM | ZASTITA OKOLISA
Investitor je duzan uposliti ovlastenog izbodaca.

lzvodac je duzan gradiliSte organizirati prema vazecim hrvatskim propisima i normama, te na gradilistu
primjenjivati sve propisane mjere zastite na radu i zastite okolisa.

Tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan voditi pojacani nadzor glede nekontroliranog odbacivanja
otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomocna sredstva kod izvodenja radova i sli¢no), kako navedeni
otpad ne bi nekontrolirano doSao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem moze naskoditi
zdravlju ljudi i oneciS¢enju okolisa.

Neispravne materijale, kao i oni materijale koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova, potrebno je
propisno zbrinuti na gradskoj deponiji.

Po zavrSetku izgradnje potrebno je demontirati sve pomocne objekte, a cijeli prostor, koji se nalazio u
zoni izvodenja radova, dovesti u stanje Sto sli¢nije onom prije izvodenja radova.
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Zbrinjavanje gradevnog otpada mora biti u skladu s Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i svim podzakonskim propisima i pravilnicima.

Koristenje gradevine, izgradene prema ovom Glavnom projektu, a s obzirom na njenu namjenu, nece biti
nastanka opasnog otpada niti ¢e ista utjecati na zagadenje okolisa.

Zagreb, srpanj 2022. Projektant:
Zeljka Mic¢anovi¢, dipl.ing.arh.
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I I E L I N 0S Vladimir Nazor
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Za projektiranje, nadzor i gradenje 0lB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.

Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek

2.4 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Na osnovu iskustvenih podataka na gradevinama slicnog tipa procjenjuje se da ¢e troSkovi gradenja
iskazani u Mapi 1 Glavnog projekta iznositi:

MAPA 1i2 Glavni projekt - Arhitektonski projekt, Projekt konstrukcije 25.700.000,00 kn

PDV 25%: 6.425.000,00 kn
SVEUKUPNO: 32.125.000,00 kn
Projektant:

Zagreb, srpanj 2022.
Zeljka Mi¢anovié¢, dipl.ing.arh.

NAPOMENA:

Ova procjena sluzi ISKLJUCIVO kao orijentacija za procjenu ukupne visine investicije. Cijene pojedinih
troSkovnickih stavki ovise o trenutnim trziSnim kretanjima, tehnologiji izvodenja i izboru opreme te se ne

mogu uzimati kao usporedna vrijednost suprotstavljena ponudi izvodaca.
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2.5 ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

OS VLADIMIRA NAZORA, DAKOVO

Projektantska tvrtka: Helion Group d.o.o.
Investitor: OS8 Vladimira Nazora, Dakovo
Gradevina: Nestambena zgrada
Lokacija: Dakovo
Broj projekta: AP 77/20
Broj mape: MAPA 1
Glavni projektant: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
Projektant: Dejan Mikuli¢, dipl.ing.arh.
Projektant ustede energije i toplinske Dejan Mikuli¢, dipl.ing.arh.
Datum izrade: 21.7.2022.
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OS VLADIMIRA NAZORA PAKOVO

Projektantska tvrtka: HELION GROUP d.o.o.
Investitor: OS Vladimira Nazora Dakovo
Gradevina: Nestambena zgrada
Lokacija: Dakovo
Broj projekta: AP 77/20
Broj mape: MAPA 1
Glavni projektant: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
Projektant: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
Projektant ustede energije i toplinske zastite: Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.
Datum izrade: 21.7.2022.




Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

0S Vladimira Nazora Dakovo

2. OZNAKA PROJEKTA

AP 77/20

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Skola

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.¢.br.: 7359, K.o.: Dakovo

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuc¢ni broj, posStanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Ulica kralja Tomislava 18
N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Srpanj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (mz) 4144,75
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m) 13689,57
Faktor oblika zgrade f, (m'l) 0,30
Ploétina korisne povréine grijanog dijela zgrade A, (m?) 2489,60
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Centralno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade O, ) min (°C)

0,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O, mjmax (°C)

22,10
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qy .« [kWh/a] 37160,45

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
11 2
Q"0 [KWh/(m“a)] 16,15 14,93

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q. ., [kWh/a] 122343,79

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izraCunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' ., [kWh/(m?
a)] 50,00 49,14

o o _ _ o L najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja

grijanog dijela zgrade H, .o [W/(m’K)]
0,80 0,27

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E, [kWh/a]

17170,18

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E ¢, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava E

38913,08
nw,qer [KWh/a]
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava E 31235,79
HW,prim [kWh/a]
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENG
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih 39 55 DA

sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
Euw, res [KWh/a]

25454,48

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E ., [kWh/a] 38913,08
GodiSnja primarna energija E,.., [kWh/a] 58948,46
GodiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
2
Eprim [kWh/(ma)] 55,00 23,68
Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (E,,) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade nZEB

gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.

Datum i mjesto
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

0S Vladimira Nazora Dakovo

2. OZNAKA PROJEKTA

AP 77/20

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Dvorana

Vrsta zgrade

Sportska dvorana

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.¢.br.: 7359, K.o.: Dakovo

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuc¢ni broj, posStanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Ulica kralja Tomislava 18
N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Srpanj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (mz) 3938,62
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m) 13849,33
Faktor oblika zgrade f, (m'l) 0,28
Ploétina korisne povréine grijanog dijela zgrade A, (m?) 1326,10
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Centralno

ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 18,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade O, ) min (°C)

0,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O, mjmax (°C)

22,10
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qy .« [kWh/a] 48186,78

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
n 2
Q"0 [KWh/(m“a)] 99,82 15,57

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q. ., [kWh/a] 31436,14

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izraCunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' ., [kWh/(m?
a)l 50,00 10,16

o o _ _ o L najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja

grijanog dijela zgrade H, .o [W/(m’K)]
0,83 0,13

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E, [kWh/a]

8443,96

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E ¢, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava E

35216,27
nw,qer [KWh/a]
Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava E 38208,73
HW,prim [kWh/a]
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA OSTVARENO % ISPUNJENG
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih 47 45 DA

sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
Euw, res [KWh/a]

31795,37

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E ., [kWh/a] 35216,27
GodiSnja primarna energija E,.., [kWh/a] 51837,27
GodiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade
2
Eprim [kWh/(m"a)] 210,00 16,75
Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (E,,) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade nZEB

gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Dejan Mikuli¢, mag.ing.aedif.

Datum i mjesto
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2.A.5.6. Proracun godi$nje emisije CO,
2.A.5.7. Godi$nja primarna energija

2.A.6. Termotehnicki sustavi
2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone
2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV
2.A.6.6. Sustavi hladenja
2.A.6.7. Sustavi rasvjete
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

DVORANA

2.B. Dvorana - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade
2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
2.B.4. Ukupni transmisijski gubici
2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
2.B.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
2.B.4.3.2. Podovi na tlu
2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.B.5.1. Toplinski gubici
2.B.5.2. Toplinski dobici
2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.B.5.4. Rezultati proraCuna
2.B.5.5. Proraun potro3nje i cijene energenata
2.B.5.6. Proracun godiSnje emisije CO,
2.B.5.7. Godi$nja primarna energija
2.B.6. Termotehnicki sustavi
2.B.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnickih sustava zone
2.B.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

2.B.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehni¢kih sustava zone

36
36
36
37
37
38
38
38
47
48
48
49
50
50

50
56
57
57
57
57
57
57
58
58
58
58
59
61
63
64
64
64
64
65
65
66
66



2.B.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
2.B.6.5. Sustavi pripreme PTV
2.B.6.6. Sustavi hladenja
2.B.6.7. Sustavi rasvjete
2.B.6.8. Fotonaponski sustavi
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme

67
76
76
76
77
78
93
94



1. Tehni€ki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zraenja sa srednjom mjeseénom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O, mmn < 3°C i unutarnjom temperaturom ©; 2 18°C (Skola) i ©;
= 18°C (Dvorana).

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: bakovo
Referentna postaja: Osijek
o ] owm [ owv [ v [ vt [ Vil IX X XI Xl God.
Temperature zraka (°C)
m 0,2 2,2 6,5 12 17,5 20,6 22,1 21,7 16,3 11,6 6,3 1,1 11,6
min -16,1 -14,3 -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 11,2 7,9 0,6 -6 -15 -16,1
max 11,6 13,7 17,5 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Tlak vodene pare (Pa)

m 530 | 610 | 730 | 980 [ 1360 | 1680 | 1780 | 1760 | 1460 | 1080 | 820 [ 620 | 1120

Relativna vlaznost zraka (%)

m | 8 | 8 [ 74 | 71 | e [ 71 | e | 71 | 77 | 79 | 8 | 8 | 77

Brzina vjetra (m/s)

m 16 | 19 [ 214 | 214 | 18 | 16 | 15 | 15 | 14 [ 16 | 16 | 17 | 171

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 161,2
<12°C 180,4
<15°C 200,2
Orij [°] | ] I | v | Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.
Globalno Sunéevo zra€enje (MJIm2
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 165 235 408 508 606 610 660 598 442 348 166 117 4863
30 192 265 436 511 587 581 634 594 463 391 190 134 4975
S 45 210 281 442 492 544 530 582 563 461 414 204 145 4868
60 216 284 427 451 480 461 508 507 437 415 209 149 4546
75 212 272 392 391 401 379 418 432 393 395 203 146 4033
90 197 247 338 316 311 291 320 342 331 355 187 135 3370
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 154 223 395 501 605 612 661 593 431 330 156 110 4771
30 172 242 413 504 591 590 642 591 445 359 172 121 4841
SE, SW 45 181 250 414 488 558 551 603 568 442 371 179 126 4732
60 182 248 398 455 508 459 545 524 420 366 178 126 4446
75 175 233 366 406 442 427 472 463 382 344 170 121 4000
90 159 209 319 345 368 352 389 390 330 306 153 109 3430
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 131 195 360 478 595 609 654 572 398 288 135 95 4509
30 131 193 354 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402
E, W 45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4210
60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3925
75 112 164 294 374 452 456 495 445 322 245 114 79 3551
90 99 145 259 327 392 394 429 388 283 218 101 70 3103
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4194
NE, NW 30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3775
45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3345




60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2932
75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494
90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003
30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3362
E,N 45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 126 60 2743
60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167
75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1746
90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1573

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone da
Toplinska zona 1

Naziv zone Skola

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje

Vrsta prostora Obrazovne zgrade

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CC] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emimax [°C] 22,10
zgrade

Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O emimin [°C] 0,20
lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone © . [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ru€ni unos)

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 15:00

Period koridtenja sustava za mehani¢ku ventilaciju 09:00 - 15:00

Broj dana koridtenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d yseq [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 10,00
Broj sati koridtenja prostora za mehanicku ventilaciju t o [N] 6,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v mecn [N] 8,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine VA [m3/m2h] 5,00
Toplinska zona 2

Naziv zone Dvorana

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Sportske dvorane

Vrsta prostora Sportski objekti

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CC] 18,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [CC] 22,00
Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O ¢mjmax [°C] 22,10
zgrade

Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mjmin [°C] 0,20
lokaciji zgrade

Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone ¢ . [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ [%] 50,00




Vrijeme rada sustava

Sportske zgrade

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00
Period koristenja sustava za mehani¢ku ventilaciju 08:00 - 23:00
Broj dana koridtenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d useq [dan/tj] 6,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 17,00
Broj sati koridtenja prostora za mehanicku ventilaciju t or [N] 15,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mecn [N] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine VA [m3/m2h] 3,00
1.3. ZONA 1 - Skola
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
DinamiCke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [mz] 414475
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m] 13689,57
Obujam grijanog zraka — V [ms] 10404,07
Faktor oblika zgrade - f, [m'1] 0,30
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A [mz] 2489,60
Proraunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A(' [mz] 2489,60
Ukupna plostina proCelja — Ay [mz] 249245
Ukupna plotina prozora — Ay [M’] 739,89
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] -1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 0,500 1,000 20,00 0,10 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,034 1,00 0,18 25,00
5 Pohmerno-cemia_ntno liepilo armirano 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
staklenom mreZicom
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00




Definirane plostine [mz]: Istok 36,78
Sjever 146,78
Zapad 197,00
Jug 125,00
1.3.2.2 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - UZ3
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1 sd [m] o) [kglms]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1,000 20,00 0,10 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1,000 20,00 0,10 1800,00
Definirana plostina [mz]: 399,00
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - PT1
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] -1 sd [m] o) [kglms]
1 Linoleum 0,010 0,170 1000,00 0,10 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 7,500 1,600 50,00 3,75 2000,00
3 PVC folija 0,020 0,200 42000,00 8,40 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 0,037 60,00 6,00 21,00
5 PVC folija 0,020 0,200 42000,00 8,40 1200,00
6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
7 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 2400,00
g  |0:04 Piiesak, Slunak, tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m2]: 1646,00
1.3.2.4 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1 sd [m] o) [kglms]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - 1,00 0,01 -
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4  |PE-folija (pricvrscena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,00
spojnicama)
5 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
7 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
8 FPO/TPO 0,300 0,260 90000,00 270,00 1600,00
Definirana plostina [mz]: 1247,00




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski materijal, ugradeni materijal

ne smije biti

slabije kvalitete od projektom

predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/im’K] Orijentacija Aw [m’] n
02 130/220 0,80 Istok 2,86 12,00
0,80 Zapad 2,86 12,00
06 780/340 0,80 Jug 26,51 1,00
07 200/340 0,80 Zapad 6,80 17,00
0,80 Sjever 6,80 1,00
0,80 Jug 6,80 4,00
08 200/250 0,80 Zapad 5,00 21,00
0,80 Sjever 5,00 10,00
0,80 Jug 5,00 12,00
09 300/340 0,80 Sjever 10,33 1,00
010 200/175 0,80 Sjever 3,50 4,00
V3 100/340 0,80 Sjever 3,65 1,00
KO1 150/150 0,80 Sjever 2,25 12,00
KO2 124/150 0,80 Sjever 1,80 3,00
KO3 0,80 Sjever 219,76 1,00
V4 200/210 0,80 Istok 4,20 1,00
V5 100/210 0,80 Istok 2,10 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zrac¢enja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija A [mz] Ay [mz] f Ototf max Zadovoljava
prizemlje JZ Jug 226,31 81,05 0,36 0,15 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ay [mz] gL n
prizemlje JZ 06 780/340 0,90 21,21 0,50 1
prizemlje JZ 07 200/340 0,90 5,44 0,50 11
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava:

Ostalo (ru¢ni unos)

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — fy ;. 0,30
(reZim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — fc gay:




Vrsta energenta za grijanje: Sunceva Energija, Elektri¢na energija, Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije: Aerotermalna energija

Udio obnovljive energije u isporu€enoj energiji [%]: Sunceva en8g3bd

1.4. ZONA 2 - Dvorana

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [mz] 3938,62
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m] 13849,33
Obujam grijanog zraka — V [ms] 10525,49
Faktor oblika zgrade - f, [m'1] 0,28
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A [m2] 1326,10
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ay’ [mz] 3094,23
Ukupna plostina proCelja — A [mz] 1291,62
Ukupna plostina prozora — A, [mz] 163,08

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ2

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] -1 sd [m] o) [kglms]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1,000 20,00 0,10 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,034 1,00 0,18 25,00
5 PoIimerno-cemEntno liepilo armirano 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00

staklenom mreZicom
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
7 Neprovjetravan sloj zraka 10,000 - 1,00 0,01 -
8 lim 0,100 17,000 900000,00 100,00 7900,00
Definirane plostine [mz]: Istok 336,45
Sjever 281,00
Zapad 66,70




Jug 255,39
1.4.2.2 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - UZ3
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1 sd [m] o) [kglm3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1,000 20,00 0,10 1800,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
4 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1,000 20,00 0,10 1800,00
Definirana plostina [mz]: 399,00
1.4.2.3 Podovi na tlu 1 - PT1
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] HI-1 sd [m] o) [kglm3]
1 PVC sportski pod za dvorane 0,010 0,170 50000,00 5,00 1390,00
2 3.19 Cementni estrih 7,500 1,600 50,00 3,75 2000,00
3 PVC folija 0,020 0,200 42000,00 8,40 1200,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 0,037 60,00 6,00 21,00
5 PVC folija 0,020 0,200 42000,00 8,40 1200,00
6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
7 2.03 Beton 6,000 2,000 100,00 6,00 2400,00
g  |6:04 Piesak, Sljunak, tucanik 20,000 0,810 3,00 0,60 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [mz]: 1418,00
1.4.2.4 Podovi na tlu 2 - RK3
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1 sd [m] o) [kglms]
1 lim 0,100 17,000 900000,00 100,00 7900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
2 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 180,00 1600,00
3 Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
5  |HOMESEAL LDS 200 AluPlus para 0,200 0,500 | 1000000,00 | 200,00 | 500,00
brana za ravne krovove
6 Teku¢i hidroizolacijski premaz 0,010 0,250 6000,00 0,60 1200,00
7 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
8 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - 1,00 0,01 -
9 4.01 Gipskartonske plo¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
Definirana plostina [mz]: 1229,00
1.4.2.5 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] HI-1 sd [m] o) [kglm3]
1 4.01 Gipskartonske plo¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - 1,00 0,01 -




3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 | PE-folia (pricvrscena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 | 980,00
spojnicama)
5 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,034 1,00 0,20 25,00
7 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
8 FPO/TPO 0,300 0,260 90000,00 270,00 1600,00
Definirana plostina [mz]: 189,00

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve

potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

slabije kvalitete od projektom

Naziv otvora Uw [W/im’K] Orijentacija Aw [m’] n

V1 220/210 0,80 Istok 4,40 4,00
0,80 Sjever 4,40 1,00
0,80 Jug 4,40 7,00

03 434/275 0,80 Istok 11,94 7,00

04 360/150 0,80 Istok 5,42 4,00

05 200/130 0,80 Istok 2,60 1,00

V2 110/220 0,80 Istok 2,42 1,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zra¢enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorijal

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava: Sportske zgrade

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — fy ;. 0,61

(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,86

(za hladenje) — fc gay:

Vrsta energenta za grijanje:

Sunceva Energija, Elektricna energija, Prirodni plin

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Sunceva energija

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

Aerotermalna energiisd




SKOLA

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/im’K] Upax [WIM’K] OK
VZ1 505,56 0,18 0,30 4
uz3 399,00 0,56 0,60 4
PT1 1646,00 0,31 0,40 4
RK1 1247,00 0,16 0,25 W
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1
Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/m’K] Upax [WIM’K] OK
E 505,56 0,18 0,30
E 399,00 0,56 0,60
E 1646,00 0,31 0,40
ﬂ 1247,00 0,16 0,25
| Of dijelu
A [mz] A A, As A A A A, A,
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/mZK] =0,18 £0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1800,00 1,000 0,005
2 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,003
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 25,00 0,034 5,294
5 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom mreZicom 0,300 1650,00 0,900 0,003
6 3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002




Ry = 0,130

R. = 0,040
R, = 5,555
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,18 U=0,18 £ U« = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 527,00 [kg/m2] 523’(100%1;02 Olf%mz ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o ] O, min P Psai( Osi) fRq
Sijecanj -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Veljaca -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Ozujak -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Travanj -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Svibanj -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Lipanj -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Srpanj -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Kolovoz -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Rujan -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Listopad -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Studeni -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Prosinac -8,6 20,0 278,86 0,5 11 1285 1285,32
Povrsinska vlainost fRy = 0,67 < fRy max = 0,98 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsi,max Omin OK
02 130/220 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
06 780/340 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
07 200/340 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
08 200/250 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
09 300/340 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
010 200/175 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
V3 100/340 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8. M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.2. Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - UZ3

Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/im’K] Upax [WIM’K] OK
Ve 505,56 0,18 0,30
Uz 399,00 0,56 0,60
PT 1646,00 0,31 0,40
RF 1247,00 0,16 0,25
o dijelu
Az [mz] A A, A A A A A, A,
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/mZK] =0,18 £0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[mM’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 0,500 1800,00 1,000 0,005
2 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
4 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 0,500 1800,00 1,000 0,005
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 1,775
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] = 0,56 U=0,56<U,, =060 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - PT1
Naziv gradevnog dijela A [mz] U [WlmzK] U max [WlmzK] OK
V2 505,56 0,18 0,30
Uz 399,00 0,56 0,60
P 1646,00 0,31 0,40
R 1247,00 0,16 0,25
o dijelu
Ay [mz] A A, As A Ag A Ay A,
- 505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zadtiaa U [W/m’K] = 0,18 < 0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 Linoleum 0,010 1200,00 0,170 0,001
2 3.19 Cementni estrih 7,500 2000,00 1,600 0,047
3 PVC folija 0,020 1200,00 0,200 0,001
4 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 10,000 21,00 0,037 2,703
5 PVC folija 0,020 1200,00 0,200 0,001




2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0,030
6.04 Pijesak, $ljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R, = 0,170
R, = 0,000
R; = 3,276
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,31 U=0,31<U,,=0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o b O, min P Psail Osi) fRq
SijeCan;j 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Ozujak 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 11,6 20,0 1365,26 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlaznost fRy = 0,30 < fRy; max = 0,92 ‘ ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1
Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/im’K] Upnax [W/mM’K] OK
Vz 505,56 0,18 0,30
Uz 399,00 0,56 0,60
P1 1646,00 0,31 0,40
R 1247,00 0,16 0,25
| O dijelu
Ag(_i [mz] A A; As A, Ag As; Ay A,
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zadtiaa U [W/m’K] = 0,18 < 0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - - R, = 0,160
3 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
5 Geotekstl 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 25,00 0,034 5,882




7 | Geotekstl 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,300 1600,00 0,260 0,012
Ry = 0,100
R. = 0,040
R; = 6,323
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,16 U=0,16 £ U, = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plo$na masa gradevnog dijela 521,61 [kg/m2] 523?0%1202 Olf%mz ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 | Neprovjetravani |Av [mm’/m ili mm’/m’] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o, b Osi, min P Psail Os)) fRy;
Sijecanj 0,2 20,0 545,11 0,5 14 1285 1606,65
Veljaca 2,2 20,0 579,51 0,5 14 1285 1606,65
Ozujak 6,5 20,0 715,93 0,5 14 1285 1606,65
Travanj 12,0 20,0 995,28 0,5 14 1285 1606,65
Svibanj 17,5 20,0 1379,22 0,5 14 1285 1606,65
Lipanj 20,6 20,0 1721,87 0,5 14 1285 1606,65
Srpanj 22,1 20,0 1834,40 0,5 14 1285 1606,65
Kolovoz 21,7 20,0 1842,08 0,5 14 1285 1606,65
Rujan 16,3 20,0 1426,34 0,5 14 1285 1606,65
Listopad 11,6 20,0 1078,56 0,5 14 1285 1606,65
Studeni 6,3 20,0 811,08 0,5 14 1285 1606,65
Prosinac 11 20,0 588,41 0,5 14 1285 1606,65
Povrsinska vlainost fRy = 0,70 < fRy max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsi,max Opin OK
K01 150/150 0,90 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
K02 124/150 0,90 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
KO3 0,90 0,70 -8,6 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 81 M.y 82 M.,
Studeni 0,00008 0,00008 0,00467 0,00467
Prosinac 0,00022 0,00030 0,00954 0,01421
Sijecan;j 0,00021 0,00051 0,01022 0,02443
Veljaca 0,00009 0,00060 0,00783 0,03226
Ozujak -0,00014 0,00046 0,00462 0,03688
Travanj -0,00050 0,00000 -0,00220 0,03468
Svibanj -0,01275 0,02193
Lipanj -0,01908 0,00285
Srpanj -0,02367 0,00000

Kolovoz




Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ‘ ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriSiene kratcea

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutm topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Isiok

] N.p. A, A A A, u,
Naziv M.o. ] Fror Fo, Fein Fe.ob g Fohel ('] (] [m§] (] n (W/meK]
02 130/220 P 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 0,98 0,57 2,29 2,86 | 12,00 0,80

" Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =
218; Stu = 101; Pro = 70

Zapad

] N.p. A | A A, | A, u,
Naziv M.o. [o] |:hor Fov |:Fin Fsh,ob 8 |:sh,gl [mZ ] [mZ ] [mZ ] [mZ ] n [W/mz K]
02 130/220 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 0,98 0,57 2,29 2,86 | 12,00 0,80
07 200/340 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 2,34 1,36 5,44 6,80 | 17,00 0,80
08 200/250 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 1,72 1,00| 4,00 5,00| 21,00 0,80

™ Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =
218; Stu = 101; Pro = 70

Jug
. N.p. Asy A A, A, u,
Naziv M.o. . Fhor Fou Fen | Fsho F n
g n | T | B a0 I 0 I I ) [W/m’K]
06 780/340 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 9,06 530| 21,21| 26,51 1,00 0,80
07 200/340 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 | 2,34 1,36 5,44 6,80 4,00 0,80
08 200/250 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 1,72 1,00| 4,00 5,00 12,00 0,80

" Koligina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 197; Velj = 247; Ozu = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 331; Lis =
355; Stu = 187; Pro = 135

Sjever
) N.p. Ay, A A, A, u,

Nazw M.O. [o] Fhor Fov l:Fin FSh,Db gl Fsh,gl [mZ] [mZ] [mz ] [mZ] n [W/mz K]
07 200/340 P 90™ 1,00 100| 100| 100| o050| o090| 234| 1,36| 544| 680] 1,00 0,80
08 200/250 P 90" 1,00 100| 100| 100/ o050| o090| 1,72| 1,00| 400| 5,00| 10,00 0,80
09 300/340 P 90™ 1,00 100| 100| 100 o050| o090| 356| 207| 826| 10,33| 1,00 0,80
010 200/175 P 90™ 1,00 100| 100| 100 o050| o090| 121| 070| 280| 3,50| 4,00 0,80
V3 100/340 P 90™ 1,00 100| 100| 100 o050| 100 1,31| 073| 292| 3,65| 1,00 0,80
KO1 150/150 P o? 1,00 100| 100| 100/ o50| o80| 073 045 1,80 2,25| 12,00 0,80
K02 124/150 P o? 1,00 100| 100| 100/ o50| o80| 058| 036 1,44| 1,80| 3,00 0,80
KO3 P 159 1,00| 1,00 100| 100| 050 080| 71,86| 43,95|17>8(21278] 100 0,80

™ Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj = 135; Lis =
97; Stu = 57; Pro = 43




@ Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 131; Velj = 195; Ozu = 361; Tra = 482; Svi = 601; Lip = 617; Srp = 662; Kol = 577; Ruj = 401; Lis =
288; Stu = 135; Pro = 95

B Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 91; Velj = 146; Ozu = 299; Tra = 433; Svi = 566; Lip = 590; Srp = 627; Kol = 527; Ruj = 341; Lis =
215; Stu = 99; Pro = 69

Naziv M.i. M.o. A [m7] A, [m’] A, [m] n U, [W/m’K]
V4 200/210 P 0,84 3,36 4,20 1,00 0,80
V5 100/210 P 0,42 1,68 2,10 1,00 0,80

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slu€aju projektiranja i i;vedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska topline
izmedu 0,15 i 0,25 W/(m'K)), tada se moze umjesto tocnog proracuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir

povecanjem U svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m“K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, Hp [W/K] 915,186
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hg g [W/K] 236,118
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Ha [W/K] -32,589
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H;, [W/K] 1118,715
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U+0,02) - A

VZA1 101,122
RK1 222,152
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotac¢u zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp

02 130/220 24,00 2,86 0,80 54,91
06 780/340 1,00 26,51 0,80 21,21
Q7 200/340 22,00 6,80 0,80 119,68
08 200/250 43,00 5,00 0,80 172,00




09 300/340 1,00 10,33 0,80 8,26
010 200/175 4,00 3,50 0,80 11,20
V3 100/340 1,00 3,65 0,80 2,92
KO1 150/150 12,00 2,25 0,80 21,60
KO2 124/150 3,00 1,80 0,80 4,32
KO3 1,00 219,76 0,80 175,81
V4 200/210 1,00 4,20 0,80 3,36
V5 100/210 1,00 2,10 0,80 1,68
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
KoriSiene kratcea
K.p. — Koefcijent toplinske provodljivost nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubiiak | Tip gradevnog dijela u odnosu na ilo U [w/mZK] Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,08 236,19
Siacionarni koefcijent iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun grijanja, Hy,, [W/K]
Gubiiak | I [} v v Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 105,73 130,19 | 174,50 | 283,71 | 1142,65 | -4366,78 | -1135,60 | -1324,71 | 591,22 170,61 121,53 98,76
Siacionarni koefcijent iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun hladenja, H,,c [W/K]
Gubiiak 1 Il ]} v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 96,03 117,04 151,98 226,96 634,81 1871,48 | -23847,50 | 7506,70 383,77 137,80 106,05 89,31
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/m’K] Upax [WIM’K] OK
VZ1 505,56 0,18 0,30
(“Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulaton CLT-C1lamela od kamene vune jednostrano obradenih rubova sa silikatnim premazom
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
ProraCun gubitaka kroz susjedne zgrade je temeljen na slijede¢im parametrima: -
Prosje€na unutarnja temperature projektirane gradevine 6, setn = 20,00 °C
- Prosje¢na vanjska godi$nja temperature 6, = 11,6 °C
Definirani gubici kroz susjedne negrijane objekte su
Gradevni dio A [m?] U [W/im’K] Hi[W/K] 6.[°C] b Ha [WIK]
uz3 399,00 0,56 232,74 22,00 -0,14 -32,59




2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 4144,75 [mz]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 13689,57 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11) v 10404,07 [m]
Faktor oblika zgrade fo 0,30 [m’]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 2489,60 [mz]
ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Al 2489,60 [mz]
Pov_rsma kgndmu_;_mrane (grijane i hladene) zone raCunate s A 3000,00 [mz]
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 249245 [mz]
Ukupna plostina prozora Awuk 739,89 [mz]
2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 12 °C
a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
Hyavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
Hy, - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
H;,. - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1118,715 [W/K]
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Definirane granice sa susjednim zonama
Skola - Dvorana
Temperatura Skola 20,00 [°C]
Temperatura Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 100,00 [m3]
(G) UZ3 399,00 [m?] 0,56 [W/m’K]

| Dodatni gubici topline u susjedne zone




Sijecanj | Velja¢a | Ozujak | Travanj | Svibanj Lipanj Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac
[MJ] | 1257,05 | 113540 | 1257,05 | 1216,50 | 1257,05 | 1216,50 | 1257,05 | 1257,05 | 1216,50 | 1257,05 | 1216,50 | 1257,05
b) Gubici provjetravanjem
Proracun protoka zraka
Referentna povrsina zone A = 2489,60 [m2]
Neto volumen zone V = 10404,07 [m’]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nsy = 2,00 [h'1]
Povréina kanala A gt = 10,00 [m?]
Povriina kanala smjeStenih unutar zone Aindoorauct = 30,00 [mz]
Faktor zastiGenosti zgrade od vjetra €yind = 0,07 [-]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra fuing = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koriStenja zone twor = 6,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije tymech = 8,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine V, = 5,00 [m3/(hm2)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Neq = 1,20 [h'1]
Mehanicka ventilacija
Minimalno potrebni volumni protok zraka Ve = 12448,00 [m3/h]
Faktor propustanja razvodnih kanala Cauctieak = 1,15 [1]
Faktor propustanja jedinice za obradu zraka Canuieak = 1,06 []
Koeficijent propustanja u zonu Cindoorteak = 1,22 [-]
Koeficijent propustanja izvan zone Coutdoorteak = 1,00
Ukupni koeficijent propustanja Creax = 1,22 []
Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom Nmech,sup = 0,00 [-]
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali Viuetseak = 0,00 [m3/h]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka Vanu,eak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije Vechsup = 0,00 [m3/h]
(za satnu metodu)
Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije Vinechext = 0,00 [m3/h]
(za satnu metodu)
Infiltracija
Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fumecn = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]
Mjesec I Il 11 vV Vv VI VII Vil IX X Xl Xll
n.:H 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
nC 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
Prozraéivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije Anyinmeeh = 0,96 [h'1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]
Mjesec I Il 11 vV Vv VI VII Vil IX X Xl Xll
An,;, H 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
An,, C 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec | I m | owv | v | vt [ v [ vl IX X [ x| xui




Qve,intH 235,43 | 211,56| 160,51 94,94 29,71 -7,08| -2496| -20,30 43,98 99,84 | 162,73 | 224,79
Qve winH 520,90 | 450,70 | 308,27 | 139,24 | -23,80| -108,98 | -152,89 | -147,88 8,06| 153,91 | 323,41 | 502,80
Q¥ ve mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Que 1 2344621 | 18543,35 | 14532,18 | 7025,21 | 183,41 | -3481,89 | -5513,47 | -5213,61 | 1560,95 | 7866,23 | 1458422 | 22555,06
Qve infc 259,21 | 235,34 | 184,28 | 118,71 53,49 16,69 -1,19 3,47 | 67,75| 123,61 | 186,51 | 248,56
Qve winc 578,50 | 508,30 | 365,88 | 196,84 33,80| -51,38| -9529| -90,28| 65,66| 211,51| 381,01 | 560,40
Qc ve mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qvec 25968,74 | 20821,77 | 17054,71 | 9466,37 | 2705,94 | -1040,73 | -2990,94 | -2691,08 | 4002,10 | 10388,76 | 17025,38 | 25077,59

c) Ukupni gubici topline

Nagcin grijanja

Ostalo (ruéni unos)

eint,set.H = 20;00 [OC]

Mjesecéni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins!(i gubici Top.!ins.,ki gubici Koef. topl..gubitka Koef. !lopl.. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sije€anj 41847,37 38011,60 2579,13 2579,26
Veljaca 34122,52 30657,89 2564,52 2563,03
Ozujak 28988,72 25152,95 2513,09 2503,50
Travanj 17445,23 13732,62 2425,98 2387,87
Svibanj 7786,21 3950,38 2325,63 2123,86
Lipanj 3825,10 0,00 3783,49 4632,09
Srpanj 0,00 0,00 17235,75 3275,84
Kolovoz 4511,55 0,00 20790,62 3659,86
Rujan 9199,29 5487,19 2241,54 2059,76
Listopad 18284,17 14448,34 2363,03 2311,88
Studeni 28195,14 24482,95 2495,59 2483,56
Prosinac 40199,39 36363,64 2583,69 2584,32
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 234404,67 192287,56

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to€kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \ VI Vi VI IX X Xl Xl

Qsoik 7818 11115| 18610 22949 26483 26839 28822 25795 18824 16019 8104 5748
Qsotu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qo 7818 | 11115) 18610 | 22949| 26483 | 26839 | 28822 | 25795| 18824 | 16019 8104 5748




Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proraduna unutarnjih dobitaka

Proradun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A ¢

2489,60 m’

SpecifiCni unutarnji dobitak - q pec

6,00 W/m®

Ukupni unutarnji dobici - Qi

130.853,38 kWh

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;j. I Il I v Vv Vi VI VI IX X Xl Xl
Qint 11.113,58 10.038,07 11.113,58 10.755,07 11.113,58 10.755,07 11.113,58 11.113,58 10.755,07 11.113,58 10.755,07 11.113,58
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qi = 130.853,38 [kWh]
Solarni dobici topline Qqo = 217.126,07 [kKWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 68153,88 18931,63
Veljaca 76149,34 21152,59
Ozujak 107005,88 29723,85
Travanj 121335,07 33704,19
Svibanj 135347,57 37596,55
Lipanj 135340,05 37594,46
Srpanj 143769,52 39935,98
Kolovoz 132870,56 36908,49
Rujan 106483,42 29578,73
Listopad 97677,35 27132,60
Studeni 67891,55 18858,76
Prosinac 60701,85 16861,63




Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 1252726,04 347979,46
2.A.5.3. Proracéun potrebne topline za grijanje i hladenje
IzraCunata ploSna masa zgrade m' = 709,21 [kg/mz].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 1110000000,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f . = 0,30
(Ostalo (ru€ni unos))
H QH,ht . QH,gn QH,nd
Mjesec QH,tr QH,ve [kWh] QH,SO| QH,Int [kWh] YH rlH,gn ared,H LH,m [kWh]
MJESECNO
Sije¢anj 14.915 23.446 38.361 7.818 11.114 18.932 0,49 | 0,999 | 0,86 (31,00 13.317
Veljaca 12.430 18.543 30.973 11.115 10.038 21.153 0,68 | 0,986 | 0,80 | 28,00 6.967
Ozujak 10.970 14.532 25.502 18.610 11.114 29.724 1,17 | 0,813 | 0,66 | 13,00 0
Travan; 7.045 7.025 14.071 22.949 10.755 33.704 2,40 0,417 | 0,31| 0,00 0
Svibanj 4.116 183 4.300 26.483 11.114 37.597 8,74 | 0,114 | 0,30 | 0,00 0
Lipanj 1.833 - 3.482 - 1.649 26.839 10.755 37.594 | 1.000,00 | 0,001 | 0,30 | 0,00 0
Srpanj 744 | -5.513 -4.769 28.822 11.114 39.936 | 1.000,00 | 0,001 | 0,30 | 0,00 0
Kolovoz 911 -5.214 -4.303 25.795 11.114 36.908 | 1.000,00 | 0,001 | 0,30 | 0,00 0
Rujan 4.264 1.561 5.825 18.824 10.755 29.579 5,080,197 | 0,30 | 0,00 0
Listopad 6.931 7.866 14.798 16.019 11.114 27.133 1,83 0,544 | 0,47 | 0,00 0
Studeni 10.237 14.584 24.821 8.104 10.755 18.859 0,76 | 0,973 | 0,78 25,00 3.337
Prosinac 14.158 22.555 36.713 5.748 11.114 16.862 0,46 | 0,999 | 0,87 |31,00 13.540
UKUPNO 37160
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8,,;s.tc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom fc 4,y = 0,71
A QC,ht i QC,gn QC,nd
Mjesec QC,tr QC,ve [kWh] QC,sol Qc,lnt [kWh] VC I'](I,Is ared,c [kWh]
MJESECNO
Sije¢anj 16.228 | 25969 | 42.197 7.818 11.114 | 18.932 0,45 0,448 0,95 0
Veljaca 13.616 | 20.822 34.438 11.115| 10.038 | 21.153 0,61 0,610 0,93 0
OzZujak 12.283 17.055 | 29.338 18.610 11114 | 29.724 1,01 0,898 0,88 156
Travan; 8.317 9.466 17.783 | 22.949 10.755 | 33.704 1,90 0,998 0,78 10.122
Svibanj 5.429 2.706 8.135 | 26.483 11114 | 37.597 4,62 1,000 0,71 19.176
Lipanj 3.122 | - 1.041 2.082 | 26.839 10.755 | 37.594 18,06 1,000 0,71 23.254
Srpanj 2.058 | -2.991 -933 | 28.822 11.114 | 39.936 | 1.000,00 1,000 0,71 26.769
Kolovoz 2170 | - 2.691 - 521 25.795 11.114 | 36.908 | 1.000,00 1,000 0,71 24.501
Rujan 5.535 4.002 9.537 18.824 10.755 | 29.579 3,10 1,000 0,71 13.039
Listopad 8.245 10.389 18.633 16.019 11114 | 27.133 1,46 0,986 0,83 5.326




Studeni 11.508 | 17.025 | 28.533 8.104 | 10.755 | 18.859 0,66 0,654 0,92 0
Prosinac 15.471 25.078 | 40.549 5.748 11.114 | 16.862 0,42 0,416 0,95 0
UKUPNO 122344

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prora¢una

Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj za$titi u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A = 414475 [mz]

Obujam grijanog dijela zgrade V, = 13689,57 [m3]

Faktor oblika zgrade f, = 0,30 [m]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela Ay = 2489,60 [mz]

Prora¢unska ploStina korisne povrSine grijanog dijela A = 2489,60 [mz]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje Qpng = 37160,45 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

" — = 2
povr$ine (za stambene i nestambene zgrade) Qg = 14,93 (max = 16,15) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela

T - 3
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m) Qhipg = - (max = -) [kWh/m-a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje Qcng = 122343,79 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija Ege = 38913,08 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrSine zgrad gE",, = 15,63 [kWh/mza]

Ukupna primarna energija Eprim = 58948,46 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine E"sim = 23,68 (max = 55,00) [kWh/mza]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade Hlaq = 0,27 (max = 0,80) [W/m’K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata.

Energent Egye [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potros$nja mjere cijena [kn]
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektricna energija 31480,99 1,0000 31480,99 kWh 0,80 25184,79
Prirodni plin 7432,09 9,5937 774,68 m3 2,20 1704,30

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO,

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO,

Energent Ege: [kWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00
ElektriCna energija 31480,99 0,2348 7392,05
Prirodni plin 7432,09 0,2202 1636,55

2.A.5.7. Godisnja primarna energija




Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije Eyim

Energent Svrha / Potrosaé Ege: [KWh] Faktor f, Epim [kWh]
Sunceva Energija Solarni sustav 1 170,00 0,000 274,38
Elektricna energija Dizalica topline1 13199,40 1,614 21303,83
ElektriCna energija Podsustav razvoda grijanja 867,56 1,614 1400,24
ElektriCna energija Podsustav predaje grijanja 73,85 1,614 119,20
Prirodni plin Energija za grijanje 7432,09 1,095 8138,14
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Rasvijeta 1 17170,18 1,614 27712,67
Ukupno 38.913,08 58.948,46

2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporuéene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuéenoj energiji mogu se Koristiti isporu¢ene energije

svih tehniCkih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 126,00
Broj dana izvan sezone grijanja d,g [dan] 239,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 10,00
Broj dana rada sustava u tjednu dyseq [d/t] 5,00
Potrebna godiSnja toplinska energija za grijanje zone Qpng [KWh] 37160,45
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Qb ndkoer [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qi ng.exp [KWH] 37160,45
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Qy [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Quw koet [] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava u sezoni grijanja Qwg.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWH] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qc ng [KWh] 122343,79
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Qc ndkoer [-] 1,00




Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qc ng.exp [KWh] 122343,79
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja Kvn [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja Kvc [-] 0,00
Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 126,00
Broj dana izvan sezone grijanja d,g [dan] 239,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [h] 10,00
Broj dana rada sustava u tjednu dyseq [d/] 5,00
Potrebna godiSnja toplinska energija za grijanje zone Qpng [KWh] 37160,45
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava QH.ndkoer [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qi ng.exp [KWH] 37160,45
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Qy [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Qv koet [] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quwexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni grijanja Quw g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Qungexp [KWH] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qe ng [KWh] 122343,79
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc ndkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qc ng.exp [KWh] 122343,79
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja Kvn [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja kvc [-] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje 2022

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, dizalica topline

Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode

Prirodni plin, solarna energija

Nacin hladenja zgrade Centralno
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade dizalica topline
Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i naCin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline, Solarni kolektori

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Ne

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Ne

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qpng [KWh] 37160,45
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quw.na [KWhH] 37160,45
Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 126,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 239,00
Konaéna energija za grijanje i PTV Qi genn [KWh] 44000,70
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Egel [KWhH] 17170,18
Ukupna konacéna energija E del,ukupno [KWh] 61170,88




2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#1)
Vrsta sustava Grijanje
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za grijanje Q g [KWH] 37160,45
Faktor pretvorbe f[] 0,20
Konaéna energija za grijanje Q hgenin [KWh] 7432,09
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV
Naziv gradevnog dijela A [mz] U [WlmzK] U max [WlmzK] OK
VZ1 505,56 0,18 0,30
uz3 399,00 0,56 0,60
PT1 1646,00 0,31 0,40
RK1 1247,00 ~em ~ o
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag(_i [m2] A| Az As
505,56 36,78 197,00 146,78
Toplinska zastiaa U [W/n
Povrsinska vlaZnosia fRsi
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) St
Unuiarnja kondenzacijaa 2
Dinamicke karakieristkea 523
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Ag(_i [mZ] AI AZ AS
399,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/m r] = u,50 = u,ou | LAUUVULIJAVA
I
Ukupni rezultati prorauna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Qi em,o=36927,44 Q4 em,0u=0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Qi emin=38845,49 Q4 emin=0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q4 gis 0ui=38845,49 Q4. 0ut=0,00 Quw gis.0u=0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Qp gis,n=38194,82 Qp 4is,n=0,00 Qw 4isin=0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh] Qi genou=38194,82 Qi genout=0,00 Quw gen,ou=0,00




Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,out=381 94 , 82

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

QHwygenyin=36568,61

Toplinski gubici sustava [kWh] Qys=2044,84 Qus=0,00 -
IskoriSteni gubici pomoc¢ne energije sustava [kWh] Q4 auxva=706,06 QH.auxva=0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Qus,=0,00 Qus,=0,00 Qs =0,00
Iskoristivi gubici pomoc¢ne energije sustava [kWh] Q. aux s 5=235,35 QH auxjs=0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Qus.rp110t=235,35 Qu s rb1.0t=0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

Wyeaun=1111,41

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta,,=0,9516

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

QH,|S,I’Vd=233100

QH,Is,rvd=O ’ OO

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

QWJS,I‘Vd:O!OO

Quw,s,e=0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D . [KW] | 200,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

UravnoteZeni sustavi - vise od 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauliéne ravnoteze f hyar [] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja fraa [F] | 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

ZracCno grijanje

Vrsta zra€nog grijanja

Grijanje opto€nog zraka (indukcijski
grijaci, ventilokonvektori)

Parametar regulacije zracnog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka
kvaliteta regulacije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] | 0,930
Pomoéna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P« [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ¢ [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 40
Nazivna snaga pojedinog ventilatora P fan [W] 10,00
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [] 0
Vrijeme rada t raa [D] 184,64
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWH] 36927,44
Ukupni toplinski gubici Q Hemss [kKWh] 1973,43
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q yemysm [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W hemaux [KWh] 73,85
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hem.auxrva [KWH] 55,39
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q 4 emauxsl [KWh] 18,46
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWh] 38845,49

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecenja B ais [] 0,2294
Ukupan broj sati rada t w [h] 814,29
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L, [m]. 50,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 23,50
Visina katova Hiev [M] 3,40
Broj katova Niev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj

temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s4es [°Cl 45,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 [ ges [°C] 40,00
Temperatura prostorije 0,[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije AB 4 [°C] 22,50
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor
Eksponent toplinskog uc€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje€na temperatura vode u sustavu 0 . [°C] 21,72
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q 4 gisisLv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HgisisLs [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrijevnim tijelima Q 4 gisisLa [KWh] 0,00
Pomoéna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k =1 [])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [£] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze f s [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm [ 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 150,30
Projektni volumni protok V e [M7h] 34,78
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap 4es [KPA] 47,54
Projektna hidraulitka snaga P hydrdes [W] 459,35
Faktor u€inkovitosti fell 2,86
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 49,49
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q His.out [KWh] 38845,49
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hgisis [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q ydisysiol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W 4.dis.aux [KWhH] 867,56
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hgis.auxrva [KWH] 650,67
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hdis.auxm [KWh] 216,89
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hgisin [KWh] 38194,82

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav spremnika PTV

Osnovni podaci

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#

1)

Tip spremnika

Akumulacijski spremnik potroSne

tople vode (PTV)

Podsustav razvoda PTV na koji je spojen spremnik

Volumen spremnika Vg [1] | 0,00

Smjestaj spremnika U grijanoj zoni (k = 1)

Koeficijent smjestaja spremnika K« [-] 1,00

Prosje€na temperatura vanjskog zraka O eavg [°C] 11,51

Prosje€na temperatura prostora u kojem se nalazi spremnik O ambavg [ Cl 20,00

Prosje¢na temperatura vode u spremniku O stavg [°C] 60,00

Rezultati proracuna

Gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q sis [KWhH] 0,00

Iskoristivi gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q s [kKWhH] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav proizvodnje

Rezultati prorac¢una

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za sobni Q 1 ,genout(Sobni) 38194,82

sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q 1 genout(GVIK) 0,00

sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q 1 genout [KWH] 38194,82

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q w.gen,out [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q hw,genout [KWh] 38194,82

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gens [KWh] 71,40

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genyis.env,ol [KWH] 0,00

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje Q o5 [KWH] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q hw,genys,mr [KWh] 0,00

Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 170,00

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q 1w, gen aux,bl 0,00

Ukupna vraéena pomocna energija podsustava proizvodnje bvg\émumd [kWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genjn [kKWh] 36568,61

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Proracun solarnog sustava

Osnovni podaci

Naziv solarnog sustava Solarni sustav 1 (#1)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Temperatura polaza grijanja O Hsetpoint [ C] 45,00

Efektivna povrSina kolektora (bez okvira) A [m?] 30,00

Tip solarnih kolektora Vakuumski kolektor s ravnim
apsorberom

Koeficijent toplinskih gubitaka kolektora prvog reda a [W/mzK] 1,8000

Koeficijent toplinskih gubitaka kolektora drugog reda a, [W/mZK] 0,0000




Uc&inkovitost solarnog kolektora kada je temperatura u kolektoru jednaka Nol-] 0,8000
temeperaturi okoline
Faktor promjene kuta upadnog zradenja IAM [-] 0,97

Nacin pohrane topline

Kolektorski krug spojen na spremnik

Nazivni volumen spremnika na koji je spojen sustav sun¢evih kolektora

V nom [l]

300,00

Nacin rada dodatnog grijaca

Dodatni grijac je stalno ukljuen

Trazena temperatura PTV 0 .[°C] | 40,00
Toplinski gubici

Izolacija cjevovoda izmedu solarnog sustava i dodatnog generatora Cjevovodi izolirani

Ukupni toplinski gubici spremnika za grijanje solarnog sustava Qb solstis [KWh] 27,98
Ukupni toplinski gubici spremnika za PTV solarnog sustava Qwsolstis [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici spremnika solarnog sustava Qs [KWhH] 1193,30
Ukupni toplinski gubici razvoda izmedu solarnog sustava i dodatnog Q# b gisis [KWh] 43,43
generatora topline za grijanje

Ukupni toplinski gubici razvoda izmedu solarnog sustava i dodatnog Quw pu dgisjs [KWh] 0,00
generatora topline za PTV

Ukupni toplinski gubici solarnog sustava Qg5 [KWhH] 71,40
Pomocéna energija

Nazivna snaga dodatnog generatora topline (kotla) P gennom [KW] 0,00
Nazivna snaga pumpe kolekcijskog kruga P auxnom [KW] 85,00
Nazivna snaga pumpe primarne cirkulacije izmedu spremnika i dodatnog P buauxnom [VW] 0,00
generatora topline

Ukupno vrijeme rada pumpe taux [D] 2000,00
Ukupna pomoc¢na energija za pogon pumpi kolektorskog kruga Wooaux [KWh] 170,00
Udio isporu€ene sunc¢eve energije u toplinskom optereéenju foor [-] 0,086
Ukupno vrijeme rada pumpe primarne cirkulacije izmedu spremnika i thuaux [N] 1000,00
dodatnog generatora topline

Ukupna pomoc¢na energija za pogon pumpi primarne cirkulacije izmedu Wy auxnom [KWhH] 0,00
spremnika i dodatnog generatora topline

Ukupno smanjenje iznosa potrodnje elektricne energije za pogon pomoénih Wouaux [KWH] 0,00
uredaja dodatnog generatora uslijed rada solarnog sustava

Ukupna potrebna pomoéna energija solarnog sustava Wooaux [KWh] 170,00
Ukupna vraéena pomocna energija solarnog sustava Qiol,auxrva [KWH] 127,50




Iskoristivi gubici

Smjestaj komponenata solarnog sustava (spremnika, crpki, prim. cjevovoda)

Izvan zgrade

Ukupna iskoristiva pomocna energija solarnog sustava Quol,auxsrbl [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika solarnog sustava Quol st s bl [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici razvoda grijanja izmedu solarnog sustava i QH bu gis isbl [KWH] 0,00
dodatnog generatora topline

Ukupni iskoristivi toplinski gubici razvoda PTV izmedu solarnog sustava i Quw pu disjs. ol [KWh] 0,00
dodatnog generatora topline

Ukupni iskoristivi toplinski gubici izmedu solarnog sustava i dodatnog Qpudissro [KWH] 0,00
generatora topline

Ukupni iskoristivi toplinski gubici solarnog sustava Qsols.0 [KWhH] 0,00
Rezultati proracuna

Stupanj iskoridtenja iskoristivih gubitaka Nrvam [-] 0,3994
Ukupna potrebna toplina za grijanje iz solarnog sustava Qb solus [KWH] 38194,82
Ukupna potrebna toplina za pripremu PTV iz solarnog sustava Qw,solus [KWh] 0,00
Ukupna potrebna toplina za grijanje i pripremu PTV iz solarnog sustava Quw sol,us [KWh] 38194,82
Ukupna iskoristiva isporu¢ena sunéeva energija za grijanje Qi sol,out [KWh] 2171,28
Ukupna iskoristiva isporu¢ena sunceva energija za pripremu PTV Qwsol,out [KWh 0,00
Ukupna iskoristiva isporu¢ena sunceva energija za grijanje i pripremu PTV Quw sol,out [KWhH] 2171,28
Ukupna vracena i iskoriStena toplinska energija Qsol,varrot [KWhH] 127,50
Ukupni toplinski gubici spremnika i primarne cirkulacije u solarnom sustavu Qgensol [KWh] 1208,74
koje nadoknaduje dodatni generator

Ukupna toplinska energija koju je potrebno dovesti dodatnim generatorom Qpum [KWhH] 37104,78
Ukupna obnovljiva energija prikupljena solarnim sustavom Qsol renew [KWH] 2171,28

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Proragun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Naziv dizalice topline

Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb

ReZim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 0,00

Sezonski toplinski mnoZitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 0,00
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t o [N] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja t o [°C] 15,00
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad P genauxn [KW] 0,00
DT radi u reZimu grijanja

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad P genauxw [KW] 0,00
DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju€eni u COP a koriste se cijelo P genauxrw [KW] 0,00
vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu ukljuéeni u COP a koriste se kad P gen.auxstand-by 0,00
DT ne radi (u stand-by nacinu) [kW]

Smijestaj pomoénih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomo¢énu energiju Bgen.aux [] 0,00
Najveca temperatura na izlazu iz kondenzatora 8 npopr [Cl 55,00
Zeljena temperatura PTV 0 wout [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 0 win [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima pripreme PTV 8 wavg [°Cl 55,00
Balansna temperatura 0 va [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 cdes [°Cl 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. grijanja DH  [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T wt [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 ides [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sqes [°C] 45,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 ;ges [°C] 40,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice topline B¢ ges,used [°C] 0,00
Projektna razlika temperatura AB s ges [°C] 5,00
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,00
Uc&inak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran D 1 hp.sngi(Ge,des 6sk 1) 0,00
prema temperaturi izvora za prvi 6 4 standardne radne tocke [kW]

Uc&inak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran D 1 hp.sngi(Ge,des sk, 2) 0,00
prema temperaturi izvora za zadnji 8  standardne radne tocke [kW]

Uc&inak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran O+ np,sngi(Be.des. sk out) 0,00
prema temperaturi izvora 8 . i temperaturu ponora 0 ¢ g [kW]

Projektni (efektivni) maseni protok My opr [KQ/S] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M stangarg [KG/S] 0,00
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AY ¢ ges [ka/s] 5,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru A & [ka/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu A ¢ [kg/s] 15,00

Spremnici tople vode




Smjestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora

Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za grijanje bhgen [] 0,00
Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV bw gen [] 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje Vopst [ 0,00
Volumen spremnika PTV Vowe [ 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje Ly plm] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [M] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za grijanje U hst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U wst [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godi&niji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q Hstis [KWh] 0,00
Ukupni godi$nji toplinski gubici spremnika za PTV Q wstis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q hpistis [KWH] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpistis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u reZzimu grijanja prostora Qi genis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Qu,genss [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Qi genys [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q hpis,m [KWH] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpisro [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q ystsibl [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wstiso [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q hgenssol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w genysbi [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q hw,genys,mr [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoéne energije Q Hw,gen,aux s bl 0,00
[kWh]
Energija pomoénog izvora
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora Q 4 py [KWH] 277,57
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q wpu [KWH] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q hwpu [KWh] 277,57
Energija za pogon pomoc¢nog elektri€nog grijata za grijanje prostora E npu [KWh] 292,17
Energija za pogon pomoénog elektri¢nog grijata za pripremu PTV E wpu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektri¢nog grijata za grijanje i PTV E nwpu [KWH] 292,17
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje prostora Qupp [KWH] 36205,03
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV Quwnp [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV Quw hp [KWH] 36205,03
Pomocéna energija
Pomocéna energija Whw,gen,aux [KWh] 0,00
Vraéena pomoéna energija Qhw gen auxvd 0,00
[kWh]
Elektricna energija
Elektricna energija za pogon DT u reZimu grijanja prostora Etinpin [KWh] 12907,23
Elektricna energija za pogon DT u reZimu pripreme PTV Ewnpin [KWh] 0,00
Ukupna elektri¢na energija za pogon DT Erw hpin [KWhH] 12907,23




Obnovljiva energija

Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline

SPFuw . [-] 2,81

Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline

Q HW,renew,in [kWh] 23283,20

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja unesSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava PTV

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za pripremu PTV Q w.na [KWH] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 0,00
Konac&na energija za pripremu PTV Q w.genin [KWh] 0,00

2.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije ElektriCna energija
Potrebna energija za hladenje Q ¢ g [KWH] 122343,79
Faktor pretvorbe f[] 0,00
Konaéna energija za hladenje Q ¢ genin [KWh] 0,00
2.A.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)
Osnovni podaci
Naziv Rasvijeta 1
Koristena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [mz] 2489,00

Ulazni podaci proraéuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete

*** . Sveobuhvatno

Nacin odredivanja F, faktora

Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade

Obrazovna ustanova

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti

Sustavi sa detekcijom

prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucifiskljuci)
Specifi€na nazivna snaga rasvjete P, [W/m?] 4000,00
Faktor odrzavanja Mk [] 1,00




Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecl 1,00
Faktor ovisnosti kontrole upravljanja rasvjete o okupiranosti prostora F oc [1] 0,80
Faktor odsutnosti Fall 0,20
Faktor okupiranosti prostora Foll 0,80
Koli¢ina dnevne svjetlosti 500 Ix (jaka p.d.s)

Faktor koli¢ine dnevne svjetlosti F s [-] 0,82
Faktor iskoriStenja dnevne svjetlosti Focl] 0,40
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 0,77
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana tp[h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 200,00
Energijski numeri¢ki indikator rasvjete LENI (kWh/m’a) 6,90
Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 17170,18
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E pime [KWh] 27712,67

2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava




DVORANA

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 18,00 °C

2.B.1. Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/im’K] Upax [WIM’K] OK
VZ1 505,56 0,18 0,30 4
uz3 399,00 0,56 0,60 4
PT1 1646,00 0,31 0,40 4
RK1 1247,00 0,16 0,25 4
Op¢i podaci o gradevnom dijelu 4
2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ2
Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/im’K] Upax [WIM’K] OK
E 505,56 0,18 0,30
E 399,00 0,56 0,60
ﬂ 1646,00 0,31 0,40
ﬂ 1247,00 0,16 0,25
| Or dijelu
Ay [mz] A A, As A Ay A Ay A,
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/m’K] = 0,18 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] RImM’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1800,00 1,000 0,005
2 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,003
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 25,00 0,034 5,294
5 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom mreZicom 0,300 1650,00 0,900 0,003




3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Neprovjetravan sloj zraka 10,000 - - R, = 0,180
lim 0,100 7900,00 17,000 0,000
Ry = 0,130
R. = 0,040
R, = 5,735
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,17 U=0,17 £ U, = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plo$na masa gradevnog dijela 534,90 [kg/m2] 533’9:00%11702 Olf%mz ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 | Neprovjetravani |Av [mmz/m ili mmz/mz] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o, b Osi, min P Psail Os)) fRy;
Sijecanj 0,2 18,0 545,11 0,5 12 1135 1418,20
Veljaca 2,2 18,0 579,51 0,5 12 1135 1418,20
Ozujak 6,5 18,0 715,93 0,5 12 1135 1418,20
Travanj 12,0 18,0 995,28 0,5 12 1135 1418,20
Svibanj 17,5 18,0 1379,22 0,5 12 1135 1418,20
Lipanj 20,6 18,0 1721,87 0,5 12 1135 1418,20
Srpanj 22,1 18,0 1834,40 0,5 12 1135 1418,20
Kolovoz 21,7 18,0 1842,08 0,5 12 1135 1418,20
Rujan 16,3 18,0 1426,34 0,5 12 1135 1418,20
Listopad 11,6 18,0 1078,56 0,5 12 1135 1418,20
Studeni 6,3 18,0 811,08 0,5 12 1135 1418,20
Prosinac 11 18,0 588,41 0,5 12 1135 1418,20
Povrsinska vlainost fRy = 0,67 < fRy max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnhom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsi,max O min OK
V1220/210 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
03 434/275 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
04 360/150 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
05 200/130 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
V2 110/220 0,90 0,67 -8,6 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec [ M.,
Studeni 0,00326 0,00326
Prosinac 0,01072 0,01398
Sijecanj 0,01171 0,02569
Veljaca 0,00821 0,03390
Ozujak 0,00248 0,03638
Travanj -0,00837 0,02801
Svibanj -0,02392 0,00409




Lipanj -0,03331 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.2. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - UZ3
Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/im’K] Upax [WIM’K] OK
E 505,56 0,18 0,30
E 399,00 0,56 0,60
E 1646,00 0,31 0,40
RF 1247,00 0,16 0,25
| O dijelu
Ag [m’] A A, As A, A5 As; Ay Ay
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/m’K] = 0,18 < 0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1800,00 1,000 0,005
2 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
4 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1800,00 1,000 0,005
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 1,775
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,56 U =0,56 < U, = 0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.B.1.3. Podovi na tlu 1 - PT1
Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/m’K] Upax [WIM’K] OK
Ve 505,56 0,18 0,30
Uz 399,00 0,56 0,60
P1 1646,00 0,31 0,40
RF 1247,00 0,16 0,25
| Of dijelu
Ay [mz] A A, As A A A Ay A,
- 505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa u [W/mZK] =0,18 £ 0,30 ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
1 PVC sportski pod za dvorane 0,010 1390,00 0,170 0,001
2 3.19 Cementni estrih 7,500 2000,00 1,600 0,047
3 PVC folija 0,020 1200,00 0,200 0,001
4 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 10,000 21,00 0,037 2,703
5 PVC folija 0,020 1200,00 0,200 0,001
6 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
7 2.03 Beton 6,000 2400,00 2,000 0,030
8 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R, = 0,170
R.. = 0,000
R, = 3,276
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mZK] =0,31 U=0,31< U, =040 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o b O, min P Psai( Osi) fRq
SijeCan;j 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Veljaca 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Ozujak 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Travanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Svibanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Lipanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Srpanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Kolovoz 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Rujan 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Listopad 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Studeni 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Prosinac 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Povrsinska vlaznost fRy = 0,09 < fRy max = 0,92 ZADOVOLJAVA
2.B.1.4. Podovi na tlu 2 - RK3
Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/im’K] Upnax [W/m’K] OK
Vz 505,56 0,18 0,30
[ 399,00 0,56 0,60
P1 1646,00 0,31 0,40
R 1247,00 0,16 0,25
| O dijelu
Ag [m’] A A, As A, A As; Ay Ay
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zadtiaa U [W/m’K] = 0,18 < 0,30 ZADOVOLIAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[M’K/W]
1 lim 0,100 7900,00 17,000 0,000
2 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
3 | Geotekstl 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 25,00 0,034 5,882
5 HOMESEAL LDS 200 AluPlus parna brana za ravne krovove 0,200 500,00 0,500 0,004
6 Tekudi hidroizolacijski premaz 0,010 1200,00 0,250 0,000
7 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
8 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - - R, = 0,230
9 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
R, = 0,170
R. = 0,000
R, = 6,431
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,16 U=0,16 < U,, = 0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 | Neprovjetravani |AV [mm?/m ili mm’/m’] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o b O, min P Psail Osi) fRs
Sijecan;j 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Veljaca 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Ozujak 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Travanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Svibanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Lipanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Srpanj 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Kolovoz 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Rujan 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Listopad 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Studeni 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Prosinac 11,6 18,0 1365,26 0,5 12 1135 1418,20
Povrsinska vlaznost fRy = 0,09 < fRy; max = 0,96 ZADOVOLJAVA




2.B.1.5. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RK1

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Upax [W/m?K] OK
Ve 505,56 0,18 0,30
Uz 399,00 0,56 0,60
P1 1646,00 0,31 0,40
RF 1247,00 0,16 0,25
| O dijelu
Az [mz] A A, A A A A A, A,
505,56 36,78 197,00 146,78 125,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa u [W/mZK] =0,18 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - - R, = 0,160
3 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 PE - folija (pri¢vré¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
5 | Geotekstl 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 25,00 0,034 5,882
7 | Geotekstl 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
8 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,300 1600,00 0,260 0,012
Ry = 0,100
R, = 0,040
R; = 6,323
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,16 U=0,16 < U, = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plo$na masa gradevnog dijela 521,61 [kg/m2] 52;’6:10%1202 Olfg/smz ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 | Neprovjetravani A, [mmz/m ili mmz/mz] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost: Stalna relatvna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatzirana zgrada
Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Mjesec 0. o ] O, min P Ps:il ©s1) fRq
Sijecanj 0,2 18,0 545,11 0,5 12 1135 1418,20
Veljaca 2,2 18,0 579,51 0,5 12 1135 1418,20
Ozujak 6,5 18,0 715,93 0,5 12 1135 1418,20
Travanj 12,0 18,0 995,28 0,5 12 1135 1418,20
Svibanj 17,5 18,0 1379,22 0,5 12 1135 1418,20
Lipanj 20,6 18,0 1721,87 0,5 12 1135 1418,20
Srpanj 22,1 18,0 1834,40 0,5 12 1135 1418,20
Kolovoz 21,7 18,0 1842,08 0,5 12 1135 1418,20
Rujan 16,3 18,0 1426,34 0,5 12 1135 1418,20
Listopad 11,6 18,0 1078,56 0,5 12 1135 1418,20
Studeni 6,3 18,0 811,08 0,5 12 1135 1418,20




Prosinac 1,1 18,0 588,41 | 0,5 12 1135 1418,20
Povrsinska vlaznost fRy = 0,67 < fRy max = 0,96 ‘ ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec 8a M., 8o M.,

Studeni 0,00002 0,00002 0,00240 0,00240
Prosinac 0,00018 0,00020 0,00717 0,00957
SijeCanj 0,00017 0,00037 0,00784 0,01741
Veljaca 0,00005 0,00042 0,00569 0,02310
Ozujak -0,00019 0,00023 0,00227 0,02537
Travanj -0,00057 0,00000 -0,00445 0,02092
Svibanj -0,01514 0,00578
Lipanj -0,02138 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ‘ ZADOVOLJAVA
2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriSiene kratcea

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutm topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Isiok

Naziv M.o. N[;’]" Fror | Fov | Frm | Fonor | & | Fing [':\;S'] [nﬁ%] [n':%] [:q“z’] n [W}Jr:ZK]
V1 220/210 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 1,51 0,88 3,52 4,40 4,00 0,80
03 434/275 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 4,11 2,39 9,55| 11,94 7,00 0,80
04 360/150 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 1,86 1,08 4,34 5,42 4,00 0,80
05 200/130 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 0,89 0,52 2,08 2,60 1,00 0,80
V2 110/220 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 0,83 0,48 1,94 2,42 1,00 0,80

® Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 99;

218; Stu = 101; Pro = 70

Velj = 145; Oiu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =

Sjever

. N,p, A ol A' A Aw Uw
Nazw M.O. [o] l:hor Fov FFin Fsh,ob gl Fsh,gl [n:Z] [mz ] [mg] [mZ] n [W/mz K]
V1 220/210 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 1,51 0,88 3,52 4,40 1,00 0,80
" Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj = 135; Lis =
97; Stu = 57; Pro = 43
Jug

. N.p. Aa | A [ A | A, U,
Nazw M.O. [o] |:hor Fov |:Fin |:sh,ob gl |:sh,gl [mZ] [mZ] [mz ] [mZ] n [W/mz K]
V1 220/210 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,90 1,51 0,88 3,52 4,40 7,00 0,80

W Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 197; Velj = 247; Ozu = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 331; Lis =

355; Stu = 187; Pro = 135




2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja
toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a svi
gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviSe dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska
topline U W(mZK), tada se mozZe umjesto tocnog proraCuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir
povecanjem U, svakog gradevnog dijela oploSja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(mZK).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu, Hp [W/K] 380,606
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hg g [W/K] 194,763
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H, [W/K] 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hy [W/K] -79,687
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H;, [W/K] 495,682

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U +0,05) - A
VZ2 210,802
RK1 39,340

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp

V1 220/210 12,00 4,40 0,80 42,24
03 434/275 7,00 11,94 0,80 66,86
04 360/150 4,00 5,42 0,80 17,34
05 200/130 1,00 2,60 0,80 2,08
V2 110/220 1,00 2,42 0,80 1,94

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriSiene kratcea
K.p. — Koefcijent toplinske provodljivost nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija




2.B.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubiiak | Tip gradevnog dijela u odnosu na ilo U [w/mZK] Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,08 194,83

Siacionarni koefcijent iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun grijanja, Hy 4 [W/K]

Gubiiak 1 I ]} v \'} Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 67,91 87,70 123,14 | 224,67 | 5031,89 | -895,77 | -522,70 | -550,85 | 1168,92 | 107,34 74,38 60,92

Siacionarni koefcijent iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun hladenja, H, ., [W/K]

Gubiiak 1 Il ]} v v Vi Vil Vil IX X XI X
Gl 55,45 69,99 91,36 134,80 | 559,10 | 1663,58 | -21430,42 | 6793,83 | 348,63 66,05 55,43 49,26

2.B.4.3.2. Podovi na tlu

Naziv gradevnog dijela A [m’] U [W/m’K] Upax [WIM’K] OK

VZ1 505,56 0,18 0,30

(“Pijesak, Sljunak

(A)Knauf Insulaton CLT-C1lamela od kamene vune jednostrano obradenih rubova sa silikatnim premazom

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

Proradun gubitaka kroz susjedne zgrade je temeljen na sljede¢im parametrima: -

Prosje¢na unutarnja temperature projektirane gradevine B st = 18,00 °C

- Prosje€na vanjska godiSnja temperature 6, = 11,6 °C

Definirani gubici kroz susjedne negrijane objekte su

Gradevni dio A [m?] U [Wim’K] Hi.[W/K] 6.[°C] b Ha [WIK]

uz3 399,00 0,56 244,71 22,00 -0,33 -79,69

2.B.5. Prorac¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3938,62 [mz]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 13849,33 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11) v 10525,49 [m]
Faktor oblika zgrade fo 0,28 [m’]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 1326,10 [mz]
ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Al 3094,23 [mz]




Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone racunate s

2.

rSina kondicio A 1418,77 [m?]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja Auc 1291,62 [m’]
Ukupna plostina prozora A 163,08 [m?]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
Hyag - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
Ha - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H;,. - Koeficijent transmisijske izmjene topline

495,682 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Skola - Dvorana

Temperatura Skola 20,00 [°C]
Temperatura Dvorana 18,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 100,00 [m3]
(G)Uz3 399,00 [m?] 0,56 [W/m’K]
Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sije¢anj | Veljaca | Ozujak | Travanj | Svibanj Lipanj Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac
[MJ] | -1257,05 | -1135,40 | -1257,05 | -1216,50 | -1257,05 | -1216,50 | -1257,05 | -1257,05 | -1216,50 | -1257,05 | -1216,50 | -1257,05

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A = 1326,10 [m’]

Neto volumen zone

V = 10525,49 [m]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns, = 2,00 [

PovrSina kanala

A i = 0,00 [m]

PovrSina kanala smjeStenih unutar zone

Aindoorduct = 0,00 [mz]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

Cuvind = 0107 [']

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [']

Dnevno vrijeme KoriStenja zone

tKor =

15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17;00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V, = 3,00 [m%(hm?)]




Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nreg = 0,38 [h'1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka Vieq = 3978,30 [m3/h]
Faktor propustanja razvodnih kanala Cauctieak = 1,15 [1]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka Canuieak = 1,06 []
Koeficijent propustanja u zonu Cindgoorteak = 0,00 [-]
Koeficijent propustanja izvan zone Coutdoorteak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja Cieak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom Nmech,sup = 0,00 [-]
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali Vauctieak = 996,74 [m3/h]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka Vanueak = 238,70
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije Viechsup = 0,00 [m3/h]

(za satnu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije Viechext = 0,00 [m3/h]

(za satnu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fumecn = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec | ] Il v \ VI VII VI IX X Xl Xl
nH 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
n;C 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

Prozraéivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehaniCke ventilacije ANyinmeen = 0,25 [n]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]
Mjesec | Il 1 1\ Vv VI VII VIl IX X Xl Xl

An,, H 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

An,, C 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 1] v \Y VI \il VI IX X Xl Xl

Que,intx 21413 | 189,98 | 138,33 72,00 6,01 -31,21 -49,30 | -44,59 20,44 76,96 | 140,58 | 203,36

Quewinu | 414,03 | 359,66 | 249,77 | 114,18| -21,33| -97,37| -132,20| -123,13| 10,89 | 130,13 | 263,42 | 394,93

Q¥ vemech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quen 1947318 | 15389,92 | 12031,06 | 5585,36 | -474,97 | -3857,45 | -5626,58 | -5199,44 | 939,88 | 6419,73 | 12120,24 | 18547,02

Qveinfc 262,23 | 238,08 | 186,43 | 120,09 54,11 16,88 -1,20 3,61| 68,54 | 125,05 | 188,68 | 251,46

Quewinc | 509,97 | 455,59 | 345,70 | 210,12| 74,60 -1,43| -36,27| -27,20| 106,82 | 226,07 | 359,36 | 490,86

Qc vemech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Qvec 2393820 | 19422,83 | 16496,08 | 9906,34 | 3990,04 | 463,53 | -1161,57| -734,43 | 5260,86 | 10884,74 | 1644122 | 23012,03

¢) Ukupni gubici topline

Nacéin grijanja

Sportske zgrade Bintsern = 18,00 [°C]




Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici T0|a.!in§ki gubici Koef. topl..gubitka Koef. !lopl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sije€anj 29720,43 24359,96 1831,72 1838,57
Veljaca 24357,95 19516,17 1830,65 1838,10
OZujak 21021,06 15660,61 1822,36 1829,70
Travanj 13039,62 7851,18 1813,32 1821,20
Svibanj 6869,38 2458,78 2051,79 6609,62
Lipanj 2449,63 0,00 2422,98 1469,06
Srpanj 410,47 0,00 -5517,10 1622,76
Kolovoz 2273,98 0,00 10479,21 1634,61
Rujan 7926,60 2738,97 1931,43 2237,72
Listopad 13724,23 8363,68 1773,71 1756,49
Studeni 20467,24 15279,50 1811,58 1815,10
Prosinac 28460,40 23099,96 1829,20 1835,82
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 170721,00 119328,81

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl

Qo1 1851 2589 4233 4912 5456 5426 5909 5488 4228 3744 1882 1330
Qsotu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qsol 1851 2589 4233 4912 5456 5426 5909 5488 4228 3744 1882 1330

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proraduna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Prora¢un unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A

1326,10 m”

SpecifiCni unutarnji dobitak - q gpec

6,00 W/m?

Ukupni unutarnji dobici - Q;y

69.699,81 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. | I

1] v

\Y

VI \il

VI IX X

Xl Xl

Q;« [5.919,71 |5.346,84 |5.919,71 |5728,75 |5.919,71

5.728,75 |5.919,71 |5.919,71 |5.728,75 |5.919,71

5.728,75 |5.919,71




Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Dodatni dobici iz susjednih zona

Sije€an] 1.257,05 [MJ]
VeljaCa 1.135,40 [MJ]
Ozujak 1.257,05 [MJ]
Travanj 1.216,50 [MJ]
Svibanj 1.257,05 [MJ]
Lipanj 1.216,50 [MJ]
Srpanj 1.257,05 [MJ]
Kolovoz 1.257,05 [MJ]
Rujan 1.216,50 [MJ]
Listopad 1.257,05 [MJ]
Studeni 1.216,50 [MJ]
Prosinac 1.257,05 [MJ]

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qint = 69.699,81 [kWh]

Solarni dobici topline

Qqo = 47.046,89 [kWh]

Ostali dobici topline

Q' = 4.111,32[MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 27975,30 7770,92
Veljaca 28567,90 7935,53
OZujak 36550,54 10152,93
Travanj 38307,55 10640,99
Svibanj 40951,70 11375,47
Lipanj 40155,50 11154,31
Srpanj 42583,43 11828,73
Kolovoz 41066,80 11407 ,44
Rujan 35844,86 9956,90
Listopad 34788,62 9663,51
Studeni 27397,20 7610,33
Prosinac 26098,73 7249,65
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 420288,12 116746,70




2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plodna masa zgrade m' = 755,58 [kg/mZ].

Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 524944900,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom fy . = 0,61
(Sportske zgrade)

Mjesec Qi ir Qhive [kQVVI:] Qi sol Qyint [kQ‘;lvsi,:] Yu Nugn | Oreat | Lum [kQ‘;lv?:]
MJESECNO
Sije¢anj 4.538 19.473 24.011 1.851 6.269 8.120 0,34 | 0,999 | 0,92 31,00 13.957
Veljaca 3.811 15.390 19.201 2.589 5.662 8.251 0,43 | 0,996 | 0,90 | 28,00 9.746
OzZujak 3.280 12.031 15.311 4.233 6.269 10.502 0,69 | 0,963 | 0,83 31,00 4.656
Travan; 1.928 5.585 7.513 4.912 6.067 10.979 1,46 | 0,659 | 0,65| 4,00 0
Svibanj 1.635 - 475 1.160 5.456 6.269 11.725 10,11 0,099 | 0,61 | 0,00 0
Lipanj 774 | -3.857 - 3.084 5.426 6.067 11.492 | 1.000,00 | 0,001 | 0,61 | 0,00 0
Srpanj 327 | -5.627 - 5.299 5.909 6.269 12.178 | 1.000,00 | 0,001 | 0,61 | 0,00 0
Kolovoz 340 | -5.199 - 4.859 5.488 6.269 11.757 | 1.000,00 | 0,001 | 0,61 | 0,00 0
Rujan 1.461 940 2.401 4.228 6.067 10.295 4,29 0,233 | 0,61 0,00 0
Listopad 1.595 6.420 8.015 3.744 6.269 10.013 1,25 | 0,745 | 0,70 [ 12,00 13
Studeni 2.821 12.120 14.942 1.882 6.067 7.948 0,53 | 0,988 | 0,87 |30,00 6.473
Prosinac 4.204 18.547 22.751 1.330 6.269 7.599 0,330,999 | 0,92 31,00 13.343
UKUPNO 48187
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6,,setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f; 4,, = 0,86

Mjesec QC,tr QC,ve ['(Qv(\:;ll':] QC,soI QC,int [kacvysi:] VC r]C,Is ared,c [kQch'T:]
MJESECNO
Sije€anj 5.433 | 23.938 | 29.371 1.851 6.269 8.120 0,28 0,276 0,98 0
VeljaCa 4.620 19.423 | 24.043 2.589 5.662 8.251 0,34 0,343 0,97 0
Ozujak 4.176 16.496 | 20.672 4.233 6.269 10.502 0,51 0,503 0,96 0
Travanj 2.795 9.906 12.702 4.912 6.067 10.979 0,86 0,786 0,92 0
Sviban;j 2.530 3.990 6.520 5.456 6.269 11.725 1,80 0,986 0,86 3.838
Lipanj 1.648 464 2.112 5.426 6.067 11.492 5,44 1,000 0,86 7.297
Srpanj 1.223 | -1.162 61 5.909 6.269 12178 198,68 1,000 0,86 9.556
Kolovoz 1.190 - 734 456 5.488 6.269 11.757 25,78 1,000 0,86 8.828
Rujan 2.328 5.261 7.589 4,228 6.067 10.295 1,36 0,950 0,88 1.918
Listopad 2.490 10.885 13.375 3.744 6.269 10.013 0,75 0,709 0,93 0
Studeni 3.688 16.441 20.129 1.882 6.067 7.948 0,39 0,394 0,97 0
Prosinac 5.099 | 23.012 28.111 1.330 6.269 7.599 0,27 0,270 0,98 0
UKUPNO 31436




c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VIl. Tehnikog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A = 3938,62 [mz]

Obujam grijanog dijela zgrade V, = 13849,33 [m3]

Faktor oblika zgrade f,=0,28 [m"]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela A, = 1326,10 [mz]

Prora¢unska ploStina korisne povrSine grijanog dijela Al =3094,23 [mz]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Qpng = 48186,78 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

11 p— = 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) ra = 15,57 (max = 99,82) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela

1 = _ = _ 3
zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze vece od 4.2m) Qhing = - (max = -) [kWh/m’a]

GodisSnja potrebna energija za hladenje Qcng = 31436,14 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija Equ = 35216,27 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrSine zgrad gE",, = 11,38 [kWh/mza]

Ukupna primarna energija Epim = 51837,27 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrSine E"sim = 16,75 (max = 210,00) [kWh/mZa]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade Hicag = 0,13 (max = 0,83) Wim'K]

2.B.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata.

Energent Egei [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potros$nja mjere cijena [kn]
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
ElektriCna energija 25578,91 1,0000 25578,91 kWh 0,80 20463,13
Prirodni plin 9637,36 9,5937 1004,55 m3 2,20 2210,00

2.B.5.6. Proracun godisnje emisije CO,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO,

Energent E¢ [kWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Sunceva Energija 0,00 0,0000 0,00
Elektricna energija 25578,91 0,2348 6006,18
Prirodni plin 9637,36 0,2202 2122,15
2.B.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije Eyin

Energent | Svrha / Potrogaé Ei [kWh] | Faktorf, Epim [KWH] |




Sunceva Energija Solarni sustav 170,00 0,000 274,38
Elektricna energija Dizalica topline2 15777,50 1,614 25464,89
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 1127,59 1,614 1819,93
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 59,87 1,614 96,62
Prirodni plin Energija za grijanje 9637,36 1,095 10552,91
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Rasvjeta 2 8443,96 1,614 13628,55
Ukupno 35.216,27 51.837,27
2.B.6. Termotehnic€ki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom
Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )
Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Sportska dvorana)
Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Da Ne Da
Sustav pripreme PTV-a Da Ne Da
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne
* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuéenoj energiji mogu se Koristiti isporu¢ene energije
svih tehni¢kih sustava ugradenih u zgradi
2.B.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone
Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#3)
Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 174,00
Broj dana izvan sezone grijanja d,g [dan] 191,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dyseq [d/] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qyng [KWh] 48186,78
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Qb koer [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oekuje od sustava Qi ng.exp [KWH] 48186,78
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Qy [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oekuje od sustava Quw koer [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava Quwexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Qw g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava izvan sezone grijanja Quw ngexp [KWH] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qe ng [KWh] 31436,14
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc ndkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qc ng.exp [KWhH] 31436,14
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja Kvn [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [-] 0,00




Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#4)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 174,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 191,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dyseq [d/] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qyng [KWh] 48186,78
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Qb koer [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qi ng.exp [KWH] 48186,78
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Qy [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se otekuje od sustava Quw koer [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava Quwexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava u sezoni grijanja Qw g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava izvan sezone grijanja Quw ngexp [KWH] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qe ng [KWh] 31436,14
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc.ndkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qg ng.exp [KWhH] 31436,14
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja Kvn [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [-] 0,00
2.B.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje 2022

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, dizalica topline

Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode

Prirodni plin, solarina energija

Nacin hladenja zgrade

Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

dizalica topline

Vrsta ventilacije

Prirodna

Vrsta i naCin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline, Solarni kolektori

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Ne

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Ne

2.B.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qpng [KWh] 48186,78
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quw.na [KWhH] 48186,78
Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 174,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 191,00
Konaéna energija za grijanje i PTV Qi genn [KWh] 51296204,38
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Egel [KWhH] 8443,96
Ukupna konacéna energija E del,ukupno [KWh] 51304648,34




2.B.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#3)
Vrsta sustava Grijanje
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za grijanje Q g [KWH] 48186,78
Faktor pretvorbe f[] 0,20
Konaéna energija za grijanje Q hgenin [KWh] 9637,36
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)
Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV
Naziv gradevnog dijela A [mz] U [WlmzK] U max [WlmzK] OK
VZ1 505,56 0,18 0,30
uz3 399,00 0,56 0,60
PT1 1646,00 0,31 0,40
RK1 1247,00 ~em ~ o
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag(_i [m2] A| Az As
505,56 36,78 197,00 146,78
Toplinska zastiaa U [W/n
Povrsinska vlaZnosia fRsi
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) St
Unuiarnja kondenzacijaa 2
Dinamicke karakieristkea 523
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Ag(_i [mZ] AI AZ AS
399,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/m r] = u,50 = u,ou | LAUUVULIJAVA
I
Ukupni rezultati prorauna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Qi em,o=47892,60 Q4 em,0u=0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Qu emin=47847,70 Q4 emin=0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q4 gis 0ui=47847,70 Q4. 0ut=0,00 Quw gis.0u=0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q4 4is,n=47002,01 Qp 4is,n=0,00 Qw 4isin=0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh] Qi genou=47002,01 Qi genout=0,00 Quw gen,ou=0,00




Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,out=47002,O1

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

QHW,gen,in=51 286567,02

Toplinski gubici sustava [kWh] Qys=51242859,12 Qus=0,00 -
IskoriSteni gubici pomoc¢ne energije sustava [kWh] QH auxva=890,59 QH.auxva=0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Qus,=0,00 Qus,=0,00 Qs =0,00
Iskoristivi gubici pomoc¢ne energije sustava [kWh] QH aux s =296,86 QH auxjs=0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Qu s, rp1.10:=296,86 Qu s rb1.0t=0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

Wye au=1357,46

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta,,=0,9205

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

QH,|S,I’Vd=2941 1 8

QH,Is,rvd=O ’ OO

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

QWJS,I‘Vd:O!OO

Quw,s,e=0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Visina prostora Visina prostorija h <=4 [m]
Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D . [KW] | 80,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

UravnoteZeni sustavi - vise od 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze

f hyar [-] 1,01

Faktor intermitentnog rada

fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja

Prostorije su visine preko 4 m s
ugradenim panelnim sustavima
grijanja, podnim grijanjem ili direktnim
grijalicama sa zraenjem

Faktor utjecaja zraCenja

f raa [-] | 0,85

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Zracno grijanje

Vrsta zra€nog grijanja

Grijanje opto€nog zraka (indukcijski
grijaci, ventilokonvektori)

Parametar regulacije zracnog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka
kvaliteta regulacije

Ukupna uginkovitost podsustava predaje N em [-] | 0,930
Pomocéna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N o [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 10
Nazivna snaga pojedinog ventilatora P fan [W] 10,00
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [] 0
Vrijeme rada t raa [D] 598,66
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWH] 47892,60
Ukupni toplinski gubici Q Hemys [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemisoi [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W 4 em.aux [KWhH] 59,87
Ukupna pomocna energija vracena u podsustav Q Hemauxrva [KWh] 44,90
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hem,auxsol [KWh] 14,97
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWh] 47847,70

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecenja B ais [] 0,2310
Ukupan broj sati rada t w [h] 2160,86
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L, [m]. 53,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 28,00
Visina katova Hiev [M] 7,00
Broj katova Niev [-] 0,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s4es [°Cl 45,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 [ ges [°C] 40,00
Temperatura prostorije 0,[°C] 18,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije AB 4 [°C] 24,50
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor

Eksponent toplinskog uc€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje€na temperatura vode u sustavu 0 . [°C] 20,83
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q 4 gisisLv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HgisisLs [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrijevnim tijelima Q 4 gisisLa [KWh] 0,00

Pomoéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjeStena u grijanoj zoni
zgrade (k =1 [])

Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [£] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze f s [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm [ 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 154,00
Projektni volumni protok V e [M7h] 13,91
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap 4es [KPA] 48,02
Projektna hidraulitka snaga P hydrdes [W] 185,60
Faktor u€inkovitosti fell 3,43
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 303,31
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q His.out [KWh] 47847,70
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hgisis [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q ydisysiol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W 4.dis.aux [KWhH] 1127,59
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hgis.auxrva [KWH] 845,69
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hgis.auxrol [KWh] 281,90
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q hdisn [KWh] 47002,01

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav proizvodnje

Rezultati prorac¢una

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za sobni Q H,genout(Sobni) 47002,01
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q 1 genout(GVIK) 0,00
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q Hgenout [KWH] 47002,01
Ukupna energija za PTV isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q w gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q hw,genout [KWH] 47002,01
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genss [KWH] 51242859,12
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genyisenv,ol [KWH] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje Q pism [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q hw,genys,mr [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 170,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q hw,gen aux.bl 0,00
Ukupna vracena pomocna energija podsustava proizvodnje Q genauxrva [KWH] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje

Q gen,in [kWh]

51286567,02

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Proradun solarnog sustava

Osnovni podaci

Naziv solarnog sustava

Solarni sustav (#2)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Temperatura polaza grijanja O hsetpoint [ C] 45,00

Efektivna povrsina kolektora (bez okvira) A [mz] 30,00

Tip solarnih kolektora Vakuumski kolektor s ravnim
apsorberom

Koeficijent toplinskih gubitaka kolektora prvog reda a [W/mzK] 1,8000

Koeficijent toplinskih gubitaka kolektora drugog reda a, [W/mzK] 0,0000

Uc&inkovitost solarnog kolektora kada je temperatura u kolektoru jednaka Nol-] 0,8000

temeperaturi okoline

Faktor promjene kuta upadnog zraenja IAM [-] 0,97

Nadin pohrane topline

Kolektorski krug spojen na spremnik

Nazivni volumen spremnika na koji je spojen sustav sun¢evih kolektora

V nom [1]

300,00

Nacin rada dodatnog grijaca

Dodatni grijac je stalno ukljuen

Trazena temperatura PTV 0 .[°C] 40,00
Toplinski gubici

Izolacija cjevovoda izmedu solarnog sustava i dodatnog generatora Cjevovodi izolirani

Ukupni toplinski gubici spremnika za grijanje solarnog sustava Qi solstis [KWh] 51145484,00
Ukupni toplinski gubici spremnika za PTV solarnog sustava Qwsorst s [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici spremnika solarnog sustava Qstis [KWh] 1193,30
Ukupni toplinski gubici razvoda izmedu solarnog sustava i dodatnog Qi pugisis [KWh] 97373,66
generatora topline za grijanje

Ukupni toplinski gubici razvoda izmedu solarnog sustava i dodatnog Quw pu dgisis [KWh] 0,00
generatora topline za PTV

Ukupni toplinski gubici solarnog sustava Qa1 [KWH] 51242864,00
Pomocéna energija

Nazivna snaga dodatnog generatora topline (kotla) P gennom [KW] 0,00
Nazivna snaga pumpe kolekcijskog kruga P auxnom [KW] 85,00
Nazivna snaga pumpe primarne cirkulacije izmedu spremnika i dodatnog P buauxnom [W] 0,00
generatora topline

Ukupno vrijeme rada pumpe taux [D] 2000,00
Ukupna pomoc¢na energija za pogon pumpi kolektorskog kruga Wool,aux [KWhH] 170,00
Udio isporu¢ene sunceve energije u toplinskom optereéeniju fsor [-] 121955,884
Ukupno vrijeme rada pumpe primarne cirkulacije izmedu spremnika i thu.aux [N] 1000,00
dodatnog generatora topline

Ukupna pomoc¢na energija za pogon pumpi primarne cirkulacije izmedu W auxnom [KWh] 0,00
spremnika i dodatnog generatora topline

Ukupno smanjenje iznosa potros$nje elektri¢ne energije za pogon pomocénih Wou.aux [KWhH] 0,00
uredaja dodatnog generatora uslijed rada solarnog sustava

Ukupna potrebna pomoéna energija solarnog sustava Waol,aux [KWh] 170,00
Ukupna vracena pomoc¢na energija solarnog sustava Qsol,auxrva [KWH] 127,50
Iskoristivi gubici

Smijestaj komponenata solarnog sustava (spremnika, crpki, prim. cjevovoda) Izvan zgrade

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija solarnog sustava Qsol,auxrbl [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika solarnog sustava Qsolstisbl [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici razvoda grijanja izmedu solarnog sustava i Qb dissibl [KWh] 0,00

dodatnog generatora topline




Ukupni iskoristivi toplinski gubici razvoda PTV izmedu solarnog sustava i Quw pu disjs. ol [KWh] 0,00
dodatnog generatora topline

Ukupni iskoristivi toplinski gubici izmedu solarnog sustava i dodatnog Qpugissro [KWH] 0,00
generatora topline

Ukupni iskoristivi toplinski gubici solarnog sustava Qsols.0 [KWhH] 0,00
Rezultati proracuna

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka Nrvam [-] 0,4570
Ukupna potrebna toplina za grijanje iz solarnog sustava Q¥ sol,us [KWh] 47002,00
Ukupna potrebna toplina za pripremu PTV iz solarnog sustava Qw,solus [KWh] 0,00
Ukupna potrebna toplina za grijanje i pripremu PTV iz solarnog sustava Quw solus [KWh] 47002,00
Ukupna iskoristiva isporu¢ena sunceva energija za grijanje Q# sol,0ut [KWH] 4868683,00
Ukupna iskoristiva isporu¢ena sunceva energija za pripremu PTV Qwsol,out [KWh 0,00
Ukupna iskoristiva isporu¢ena sunceva energija za grijanje i pripremu PTV Quw sol,out [KWhH] 4868683,00
Ukupna vracena i iskoriStena toplinska energija Qsol,varn [KWhH] 127,50
Ukupni toplinski gubici spremnika i primarne cirkulacije u solarnom sustavu Qgensol [KWh] 1120,38
koje nadoknaduje dodatni generator

Ukupna toplinska energija koju je potrebno dovesti dodatnim generatorom Quum [kKWhH] 44122,51
Ukupna obnovljiva energija prikupljena solarnim sustavom Qsolrenew [KWH] 3882,46

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Naziv dizalice topline

Dizalica topline (#2)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb

ReZim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 0,00

Sezonski toplinski mnoZitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 0,00
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t & [h] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja t o [°C] 15,00
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad P genauxn [KW] 0,00
DT radi u reZimu grijanja

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad P genauxw [KW] 0,00
DT radi u reZimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju€eni u COP a koriste se cijelo P genauxqw [KW] 0,00
vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu ukljuéeni u COP a koriste se kad P gen.auxstand-by 0,00
DT ne radi (u stand-by nacinu) [kW]

Smijestaj pomoénih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomo¢nu energiju Bgenaux [] 0,00
Najveca temperatura na izlazu iz kondenzatora 8 hpopr [Cl 55,00
Zeljena temperatura PTV 0 wout [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 0 win [°C] 13,50
Prosje€na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima pripreme PTV 8 wavg ["Cl 55,00
Balansna temperatura 0 ua [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 cdes [°Cl 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. grijanja DH  [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 ides [°C] 18,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 des [C] 45,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 ;ges [°C] 40,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice topline B¢ des,used [*Cl 0,00
Projektna razlika temperatura AB g ges [°C] 5,00
Eksponent toplinskog uc€inka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
UcCinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran D 14 hp.sngi(Ge,des sk 1) 0,00
prema temperaturi izvora za prvi 8 ¢ standardne radne toCke [kW]

UcCinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran D 1 np,sngi(@e,des sk.2) 0,00
prema temperaturi izvora za zadnji 8  standardne radne tocke [kW]

Uginak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran D hp,sngl(@e,des, sk out) 0,00
prema temperaturi izvora 8 . i temperaturu ponora 0 ¢ g [kW]

Projektni (efektivni) maseni protok My opr [KQ/S] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M stangara [K9/S] 0,00
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AY ¢ ges [KO/S] 5,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru A9 ¢ [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu A9 4 [kg/s] 15,00




Spremnici tople vode

Smjestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora

Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjeStaja spremnika za grijanje Brigen [-] | 0,00
Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV Pw.gen [-] | 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje Vopst [ 0,00
Volumen spremnika PTV Vowe [ 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje Ly plm] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [M] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za grijanje U hst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U west [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godi$niji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q Hstis [KWh] 0,00
Ukupni godi$niji toplinski gubici spremnika za PTV Q westis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q hpistis [KWH] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpistis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u reZzimu grijanja prostora Qi genis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Qu,genss [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Qi genys [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q hpism [KWH] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q w s [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q ystsibl [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wstiso [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q hgenssol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w genysbi [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q hw,gensm [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomocne energije Q Hw,gen,aux s bl 0,00
[kWh]
Energija pomoénog izvora
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora Q 4 py [KWH] 332,40
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q w,ou [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q ww,ou [KWH] 332,40
Energija za pogon pomoc¢nog elektri€nog grijata za grijanje prostora E npu [KWhH] 349,90
Energija za pogon pomoénog elektri¢nog grijata za pripremu PTV E wpu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoénog elektri¢nog grijata za grijanje i PTV E nwpu [KWH] 349,90
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje prostora Qupp [KWh] 43358,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV Quwnp [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV Quw hp [KWH] 43358,00
Pomocéna energija
Pomo¢na energija Whiw gen,aux [KWh] 0,00
Vra¢ena pomocna energija Qhw gen auxvd 0,00
[kWh]
Elektriéna energija
Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora Evippin [KWh] 15427,60
Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV Ewnp,n [KWh] 0,00
Ukupna elektri¢na energija za pogon DT Erw npin [KWh] 15427,60




Obnovljiva energija

Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPFuw . [-] 2,81
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw renew,n [KWh] 27912,91
2.B.6.5. Sustavi pripreme PTV
SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni prora€un
Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja unesSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#3)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za pripremu PTV Q w.na [KWH] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 0,00
Konac&na energija za pripremu PTV Q w.genin [KWh] 0,00
2.B.6.6. Sustavi hladenja
SUSTAV HLADENJA: Priblizni proracun
Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu
Rezultati prorac¢una
Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#3)
Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije ElektriCna energija
Potrebna energija za hladenje Q ¢ g [KWH] 31436,14
Faktor pretvorbe f[] 0,00
Konaéna energija za hladenje Q ¢ genin [KWh] 0,00
2.B.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 2 (#2)
Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 2
Koristena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [mz] 1326,00
Ulazni podaci proraéuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete *** . Sveobuhvatno
Nacin odredivanja F, faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Ured
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije
prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucifiskljuci)
Specifi€na nazivna snaga rasvjete P, [W/m?] 1200,00
Faktor odrzavanja Mk [] 1,00




Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecl 1,00
Faktor ovisnosti kontrole upravljanja rasvjete o okupiranosti prostora F oc [1] 1,00
Faktor odsutnosti Fall 0,20
Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00
Koli¢ina dnevne svjetlosti 500 Ix (jaka p.d.s)

Faktor koli¢ine dnevne svjetlosti F s [-] 0,82
Faktor iskoriStenja dnevne svjetlosti Focl] 0,40
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 0,77
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana tp[h] 2250,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 250,00
Energijski numeri¢ki indikator rasvjete LENI (kWh/m’a) 6,37
Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 8443,96
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E pime [KWh] 13628,55

2.B.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva
svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:
1. mehanic¢ka otpornost i stabilnost
. sigurnost u slu€aju pozara
. higijena, zdravlje i okoli§
. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
. zastita od buke
. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline
. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o o WN

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i bitnim zna¢ajkama
propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehni€ki propis i dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz
projekta gradevine.

Izvodag gradevine duZan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom uputom
proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici mozZe se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda sukladno
uputi odnosno tehni¢koj uputi

— rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradiliStu bio odloZen odnosno skladisten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi €lanici Europske unije u skladu
s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom
gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradili$tu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrZavati nacrte i ilustracije.

- Tehni€ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporu€uju odjednom, tehnic¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinanu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljeZavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.



Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova
koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

TehniCka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske
zaStite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopu$tenja donesena u skladu s
relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem -
zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne
vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u
Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN
EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢évrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U
VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA
ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)




HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)
HRN EN 13168:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
(EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
(EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007
Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

-- Tvornicki

izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --

izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --

izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --

izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija

izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija

izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija

izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija

izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija

izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN

izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja radunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)




HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvorni¢ki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se
na zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po rubovima i to€kasto po sredini (ca. 40% povrSine ploc¢e), polimerno -
cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slucaju
postojanja neravnina zidova vecéih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne
Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno priévrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu¢ajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se
utiskuje staklena, alkalno-otporna mreZzica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm.
Nakon minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednagavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko
kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploce kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici, ¢ime se
prakti¢ki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.
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- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovje€nosti, zanemarivog toplinskog rada, vec¢e otpornosti na udar (udar tuce), te mogucénosti lakSeg izlaska vlage iz
AB-konstrukcije, €ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaCanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaCanja po uglovima kako bi se
izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje €epicastim trakama. 1znad razine tla kao zavrsni sloj
koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove
prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.



Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske plo€e na nosivni zid mehani¢ko se pri€vr§¢uju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim pri€vrsnicama,
kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta,
nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo¢a i sustava potkonstrukcije za zavrSnu fasadnu oblogu. Uobic¢ajena
koli€ina je 2-5 pri€vrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koli€ine propisane u projektom.
Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri€vrsnica na m2 fasade. Preporu€aju se vij¢ana sidra s
pocin¢anim metalnim klinom. Efektivha dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi
30 mm, dok kod buSenja u beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena
Zbuka, duZinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri€vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije
te nacinu pri¢vrscéenja istih, potrebno je prouciti u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u
blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po plogi) ili lijevo i
desno od sredine plo&e (za opciju 2 kom sidra po ploc¢i). Kod rasporeda pri€vrsnica 3 kom/plo¢a mogucée ih je postaviti
u svim kutevima plo€a, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera 100mm uz pri¢vrS§éenje u sredinu
ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih plo€a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji s
pricvrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodijivi pritisni naglavak-Sesir Knauf Insulation PSV @100 promjera
100mm, koji povecava nosivu povrsino pri€vrsnice te smanjuje mogucnost oSteéenja voala. Naglavak @100 djeluje
kao podmetac, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vec¢oj povrsini, €ime spreavamo kidanje i stvaranje
neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri€vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli€ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):

2 pricwrsnice/ ploci ili 3 pricwrsnice/ ploci ili 3 pricvrsnicefploca
1-4 kom/m’ fasade L kom,/m’ fasade ili & kom/m? fasade = W shema
* #* L & : * ¥
- + + + + 3 F = . .- 3 = .
POOMOEIE GBIERTA POCMOEIE OBIERTA BODHGIIE SEIERTA
4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricursnicafploca ili
& kom/m” fasade B karmy/m” fasade
! '] & L]
FODNOLIE CRAEKTA FOCNGEIE OBIEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti ploCe u dva sloja. Pri tome prvi sloj izolacijskih
plo¢a pri€vrstimo s 1-2 sidra po plo€i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih plo¢a
polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pri¢vr§¢ujemo
kroz oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je
spomenut kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i manja
koli¢ina pri€vrsnica.

Podovi:

- kod plivajuéih podova voditi racuna o tome da se plo€e toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u najveéoj
mogucoj mjeri umanjili utjecaji zraénih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvucna izolacija (medukatne konstrukcije)
koriste ploCe od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U slu€aju primjene plo¢a od
elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i
uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha.
Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili eli¢nim
vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana.
Ukoliko se kao izolacija koriste ploCe polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju€ivo ploCe
samogasivog elastificiranog polistirena gustoée 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene uloS8kom neutralnog sloja PES-filc i sl.



Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti ve¢a od 10,00
cm. U tom slucaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili plo€a SmartRoof
THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT (npr. TPT u donjem sloju u
debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili vise cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajuéeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u pogledu
unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima
obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplos$no, uz obavezno pridrZzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiraima kako bi se
osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod. -

proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja atmosferilija
(kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri €emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedeée napomene: a) obavezna primjena drenaznih
slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreZa nosivih u oba smjera u
vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge; c) ne preporuca se postava
predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom
slu€aju, preporuca se postava podmetaca povrSine ca. 50% povrsSine zavrSnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na
armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije danih u
projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj
dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na plo&e toplinske izolacije
(i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.) preko sloja izolacije.
- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je postava
hodnih staza od dasaka ili ploa od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.



- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprieCavanje oStecenja izolacijskog
materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom za&titom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutradnjost zgrade. Mora
odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao Sto su: UV-zra€enje, visoka i niska temperatura, snijeg, tu€a, vjetar,
atmosferska oneciSc¢enja, dim, lete¢a vatra, zraCenje topline, mehanicko optereéenje kod koristenja. Uglavnom se
koriste krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer), -

VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid), -
PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen), -

TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzra¢nika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili vilage u
sloj izmedu parne brane i zavrdne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova, oStecenje
hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu¢ena koli€ina je 1 odzracnik na 20-40 m2 povrSine krova, ali ve¢ i
manja koli€ina, posebno u predjelu uvala omogucéava rjeSavanje vigae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu
toplinske izolacije bez naruSavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeCiti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u sloj toplinske izolacije
gdje moze kondenzirati. Sloj takoder mozZe vrSiti funkciju priviemene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne
brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobi€ajene uvjete koriStenja zgrade, mehani¢ko uévrscenje
slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod svih priklju¢aka, prodora i zavrSetaka radova parna
brana se podiZe u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne
elemente. Ovisno o fizikalnom proraunu koriste se polietilenske folije ili jaCe parne brane tipa bitumenskih traka s
uloSkom od aluminijske folije.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih
koCnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko&nica i paropropusnih-
vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih
krovova i bo€nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm - 5 mm
T5: +#3 mm -1 mm
T6: +3 mm -1 mm
T7: 42 mm -0 mm

DS(TH) Proizvoda¢ oznagava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka
CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove

smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znali da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrSinu proizvoda, je
potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac€ izjavi klasu TR10 to znadi da garantira
da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa




PL(5)

Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog optere¢enja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti vise od 1 kg/m”. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u klju& za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti vise od 3 kg/m”. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u klju& za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kyaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m” (poZeljno je ¢im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaéi da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d,), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
opterec¢enje smaniji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina ds. Zahtjev za CP5: d. — dg <5 mm CP3
- kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvis§e 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znacéi da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaCi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvoda¢ izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri:

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnic¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnic¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na
ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen,

kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od liS¢a, te na taj nacin sprije€ilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeCe gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno
prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku

izolaciju.




- zidovi - obavezna provjera zavr3nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprije€io prodor vlage
kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih otecenja.

Ovaj projekt ve¢im dijelom DOKAZUJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH
UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi:

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu strujanja zraka,
koli¢inu zagadiva&a (praSine i hlapljivih spojeva) u zraku, osun&anje i prirodno osvjetljenje, zastitu od buke i akusti¢ku
kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for Standardization) definirana kao stanje
svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljeZjima prostora. Toplinska ugodnost prostorije ovisi o temperaturi zraka
u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka.
Toplinska ugodnost ovisi i 0 stupnju aktivnosti korisnika prostora kao i o stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj temperaturi, razini
odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova koji utje€u na pothladivanje ili
pregrijavanje kao i o vrsti i poloZaju elemenata za grijanje odnosno hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura
jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade. Unutarnje proracunske
temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade
prema HRN EN ISO 13790. Za regulaciju temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature.
Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije treba
osigurati, da se u trenutku suneva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva
zraCenja ne pregriju na temperaturu viu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije
moguce postiéi propisanu toplinu u zgradi mozZe se projektirati i izvesti sustav no¢nog hladenja ili ventilacije zgrade,
druga alternativna rjeSenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje

3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti $to bliza temperaturi zraka prostorije i ne
bi trebala imati razliku veéu od 21C. Ukoliko je povrSinska temperatura obodnih ploha prostorije niska, dolazi do
pojaCanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina ve¢a od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda,
zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih
dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da
se Covjek osjeca ugodno. Pri podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrSinska temperatura viSa od 27°C stvara
neugodnost u prostorijama za stalni boravak. lzuzetno se dopustaju povrSinske temperature do 29°C kada je to
projektom predvideno. PovrSine po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrSinske temperature do 35°C. Vise
povrSinske temperature nisi preporudljive i zbog zdravstvenih razloga (poremecaji cirkulacije krvi u nogama). Kod podova
u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih obloga ukoliko
se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozracivanje topline na glavu ¢ovjeka pri temperaturi sobnog
zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi vise od 12 W/m2 (preveliko zagrijavanje u podruc¢ju glave izaziva neudobnost). Kod
visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporu¢a povrsinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog
grijanja sa grijanim povrSinama ispod prozora , dopustene su i viSe temperature posto grijano tijelo odzraci dio topline
kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)



4. Relativna vlaznost zraka

Hladenije tijela vrSi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporuéena je vlaznost
zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%, koja moze nastati zimi u
grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog su8enja odjece, tepiha, namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u
prostoru, lakSe stvara praSina i da tinjanjem ove praSine na grijuéim tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji
nadrazuju diSne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektricno pune i skupljaju ¢estice prasine. Osim toga,
nastaje i suSenje sluzokoze gornjih diSnih putova koji ¢e time biti ograniceni u svojoj funkciji i povecati e se Sansa za
zarazu virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadrazenost nosa
moze ih olak$ati). Vrlo suh zrak utjeCe i na kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). Iz tog razloga zimi se preporucuje
osjetljivim osobama vlazenje sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvijeti
za oro8avanje ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlaznosti zraka od 60% znojenje poCinje na 25°C, a pri vlaznosti od
50% tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri viS§im
temperaturama od 26°C vlaznost treba smanijiti.

Preporuka: koristenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koriStenje uredaja ili sustava za ovlaZivanje i odvlaZivanje
Zraka

5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama Covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa nizom
temperaturom od sobne i kada pretezno puSe iz jednog pravca na odredeni dio tijela. Minimalno strujanje zraka
potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je pozeljno i kod povisenih temperatura u prostoriji jer pomaze
boljem odvodenju topline s tijela. Preporudljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja, hladenja i ventilacije
prostora, uredaji s podeSavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boraviSnih prostorija Cesto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic compounds).
To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli€itih kemikalija poput: acetona, benzena, butanala, ugljikovog
disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena. U€inak na ljude krece se od dozivljavanja
neugodnih mirisa do ozbiljnih u€inaka na zdravlje (npr. kao uzro€nik raka). |z plo¢a od preradenog drva s ljepilima na
bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U
stanovima se moze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz
boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopuS$tenim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari

7. Radioaktivne cestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih ¢estica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava ovih
radioaktivnih Cestica kriti€na je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane. lzvori su
radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji se
nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i
polonij, koji se taloZze na Cesticama prasSine u zraku i inhalacijom dospijevaju u plu¢a $to moZe ozbiljno ugroziti zdravlje
(rak pluc¢a). Izmjerena srednja vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bg/m3 . Kriti€na vrijednost smatra se 500 Bg/m3 .
Glavni izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postize njegovo odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija



8. Prasina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne Cvrste Cestice materije bilo kakvog oblika, strukture i gustoce,
koje se mogu podijeliti prema finoéi: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri kretanju zraka ne prati zakone o
slobodnom padu (lebde¢e materija), tako da se lagano taloZi. Cestice ispod 0,1 ym nazivaju se koloidna prasina. Vidljive
su samo Cestice > 20....30 ym. Sastavni dijelovi prasine mogu biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen, pepeo,
vapno, metali, kamena praSina, cement, ....) i organski elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna, brasno,
....). Pra8ina, koju normalno sadrzZi zrak, osim izvjesnog utjecaja na disanje, ne Steti zdravlju, poSto organizam stvara
zastitna sredstva u diSnim putevima (sluzokoZze). Industrijska prasina, moze u izvjesnim sluajevima, biti Stetna za
zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite
moguce je ograni€iti sadrzaj prasine na radnim mjestima (mg/m3 )

Preporuka: izmjena postojecih materijala koji doprinose Sirenju prasine, ugradnja uredaja za proci§¢avanje zraka
9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bi¢a, te viruse. RazmnoZzavaju se vrlo
brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do
5000 mikroba/m3 . Zbog povecane vlaznosti zraka u prostoriji postoji moguénost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na
hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno oroSavanje plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativha vlaznost
>80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti spore koje su u nekim
slu€ajevima toksi¢ne. Preko klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzro€nici bolesti legionara. Legioenele se
razmnozavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku
moZzemo se boriti: prozragivanjem i osun€anjem prostorija, ultraljubi¢astim zraCenjem npr. u ventilacionim aparatima sa
ugradenim zraCnicima, ili direktno postavljenim zraCnicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija, kao
§to je trietilenglikol, fliterima od lebdeée materije sa velikim stupnjem djelovanja pri dovodenju zraka, eventualno u vezi
sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: spreCavanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osunéanje prostorija, ugradnja uredaja za
odvilaZivanje zraka, ugradnja uredaja za proci§¢avanje zraka, redovito ¢is¢enje i dezinfekcija klima uredaja.

10. Ugljiéni dioksid (CO,)

CO, je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni izvor
oneciséenja, jer CO, emitiraju svi ljudi dok didu. CO, je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar
pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Pove¢ana razina CO, umanjuje mogucnost koncentracije $to je osobito
bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem boravi veci broj
korisnika. Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO,, pa ¢e njegova koncentracija u zatvorenom
prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no vec¢a. Unutarnja razina CO, od 1000 ppm osigurava odgovaraju¢u
kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ¢e zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija, a >1600 ppm
ukazuje na lo8u kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka.
Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim
zrakom u jednom satu. Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Najée$ée se racuna s
koli€¢inom zraka od 30 m3 / po osobi (npr. Skole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO,, redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za automatsku
ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).



11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Sunevim zrakama, $to ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada ljudi u tim
prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni ucinci insolacije (zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvijeta,
antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski u€inak, vizualni doZivljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepozeljni
(pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu, jakosti i spektralnoj raspodjeli Sun&evih
zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj Sirini te atmosferskim prilikama. Stupanj
insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada,
orijentacije njihovih procelja i unutarnjih prostora (na primjer istoéna orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni
boravak, sjeverna radni i pomoc¢ni prostori) te razmjestajem i veli€inom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovoljna
insolacija prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu povrSinu otvora. Ukupna
zastakljena povrsina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda prostorije, pri
¢emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavr8enog poda. Zastita od pretjerane
insolacije provodi se zasjenjeno$cu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima (rolete, Zaluzine, rebrenice, ....),
unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za za$titu od insolacije (niska vrijednost stupnja propustanja
ukupne energije kroz ostakljenje g ). Zastita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, rolete,
zaluzine) nije uc€inkovita s obzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji elementi ne mogu se
smatrati zastitom od insolacije ve¢ samo elementima za zamracenje ili spreCavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija
zgrade zbog djelovanja sunceva zraenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajucim tehni¢kim rjeSenjima. Zahtjev i
nacin dokazivanja propisan je Tehni€¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata za kontrolu insolacije i ostalih
gradevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunéeva zraCenja i
visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zraCenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C
iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni
prostorije i veliini poda, osigurati u€inkovitu zastitu od osuncanja (po mogucénosti pomi¢nu koja ¢e osigurati zastitu u
ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti stupnja propu$tanja ukupne
energije kroz ostakljenje g, koji ¢e osigurati optimum (gubici i dobici topline)

12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvijetljenje prostorija je preporuéljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti boravka u
prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava receptora: vizualni (dnevni i
noc¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam, proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno
osvijetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli€ini, obliku i poloZaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge
translucentne plohe (1), okolnoj izgradniji, dubini i visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna
rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim
vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke veli€ine. Koli€¢ina dnevnog svjetla u
prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim plohama
u uredskim prostorima, a §to ovisi i o vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o namjeni i
veli¢ini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora, ali osigurati difuznu
osvijetljenost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale s ve¢om vrijednosti transmisiji svjetlosti kroz
staklo (1).



13. Zastita od buke**

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih problema oneciSc¢enja okoliSa, a samim time i faktor koji izravno
utje€e na Zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izrazeni u urbanim sredinama, u blizini glavnih prometnih
koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih podrugja. Buka, ovisno o razini, izaziva razli€ite tjelesne reakcije
kod Covjeka. IzloZzenost buci visokih razina mozZe dovesti do oStecenja sluha. ViSe razine buke mijenjaju fizioloSke
aktivnosti Covjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholoSko djelovanje. Dugotrajna izloZenost buci dovodi do niza
zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju i utje€e na opcenito i radno pona8anje ¢ovjeka. Izvor
buke je svaki stroj, uredaj, instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloSki postupak, elektroakusticki
uredaj za emitiranje glazbe i govora, buéna aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od kojih se Siri zvuk. Izvorima buke
smatraju se i cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples,
predstave, koncerte, sluSanje glazbe i sl. Buka u boravisnim prostorima moze dolaziti od razli€itih izvora koji se nalaze
u ili izvan zgrade. Obzirom na nadin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta razlikujemo: buku koja se stvara
u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana. Koje ¢e se vrijednosti razine buke
ocijeniti kao prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje, o namjeni prostora, o dobu dana kada
se buka javlja (dan, no¢), itd. Promatrajuéi zgradu i njene boravidne prostore zastita od buke treba sagledati i osigurati:
zastitu od vanjske buke, zastitu od zraCne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradene opreme u zgradi,
zastitu okoliSa od buke za zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke povecane odje€nosti. NajéesS¢a buka koja se
pojavljuje u boraviSnim stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa. NajviSe
dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boraviSnim prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise o
namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija.
Tijekom noci dopustena razina buke niZa je nego tijekom dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne
namjene ovisi o namjeni. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu propisane su
Pravilnikom i ovise o sloZenosti posla, ometanju rada, zamjecivanju signala opasnosti i/ili upozorenja i mogucnost
ostecenja sluha. Razina buke u prostoru mozZe se umanijiti koristenjem apsorbera zvuka te izvedbom akusti¢kih oklopa
oko buénih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boraviSne prostore, postize se pravilnom tlocrtnom
organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem ucinkovite zvuéne izolacije vanjskog oplo§ja zgrade. Puni dijelovi
vanjskog oplo$ja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvucno izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od vanjskih
izvora buke. Vazan faktor, a €esto i slabu toc¢ku u ukupnoj zvuénoj izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke,
predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za provjetravanje).

Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije,
koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru

14. Zvuéna izolacija**

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvucne izolacije. U
slu€aju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenoSenja zvuka iz predajne u prijamnu prostoriju: direktni put
(preko zajedniCkog dijela pregrade) i bo¢ni put (uzduz bocnih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...).
Unutarnje obodne pregrade boravisSnih prostora zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvuénu izolaciju od zracnog i od
udarnog zvuka. Za zastitu od zra€ne i udarne buke treba zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvuéne izolacije
(ukljucivo bo€ne putove prenodenja zvuka) zraénog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove
vrijednosti ovise 0 namjeni zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge pregrade
nemaju isti sastav u cijeloj svojoj povrsini, ve¢ se sastoje od viSe dijelova — elemenata, najceSce razliCite izolacijske
moci. To je Cesti slu€aj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim pregradama s vratima. Zvuéna izolacija sloZzene
pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvu€noizolacijskoj moéi dijela s manjom izolacijskom modi (naj¢esSée je to prozor,
odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije, poboljSanje zvucne izolacije pregrada izvedbom lagane
predstjenke, izvedba plivajuceg poda



15. Akusticka kvaliteta™*

Sve prostorije namijenjene sluSanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusticku kvalitetu. Akusticka
kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno sluSanje bez upotrebe elektroakustiCkih uredaja.
AkustiCka svojstva prostorije odredena su volumenom prostorije, oblikom prostorije i vremenom odjeka (reverberacijom).
Za akustiCki zahtjevne prostorije postoji odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi o0 volumenu prostorije i
njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvuénih valova, stvara se zatvoreno zvuc€no polje koje je rezultat
refleksija i apsorpcija pregrada Sto formiraju prostor. Zvucni se valovi od pregradnih stijena dijelom reflektiraju, a dijelom
apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom apsorpcije 1 koji je jednak
odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvuc¢nog vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se
apsorberi zvuka koji mogu biti porozni materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi.
Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka

**dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke

16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage nastale
kondenzacijom na povrSini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon gradenja. Vlaga mokrih
prostorija (kupaonice, tuSevi, bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju pranjem poda s veéim koli¢inama vode) te
ostecenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom vlaznosti gradevnih dijelova zgrade. Vlaga
gradevnih dijelova umanijuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do
korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru
koji mogu narusiti zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri
tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprie€avanje daljnjeg vlazenje
konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti zaostalu vlagu, ukloniti oSteCene materijale, te poduzeti ostale
radove na sanaciji o8te¢enja. Kod postave namjeStaja u prostorijama potrebno je obratiti paZznju da se kod vanjskih
zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro toplinski izolirani,
namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s odje¢om, police za knijige, .....
iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zragni prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s
pogresne strane zida/poda i snizavaju povrSinsku temperaturu zida/poda na €ijim povrdinama postoji moguénost pojave
plijesni, pogotovo u prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i oStecenja ploha i spojeva na vanjskim
pregradama, sanacija instalacija, poboljSanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla temperatura unutarnje
povrsine, ugradnja parne brane, isuSivanje viage, kontrola viaZznosti unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji da
se onemoguci pojava kondenzata na vanjskim pregradama

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE_ SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po
jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar,
...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naruSavaju proraGunom
dokazane vrijednosti.




4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih
mostova
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA
ZA PRORACUNE GRADPEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne
novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehni€ki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016
METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)

Algoritam za izra€un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)

+ Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790

+ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i uc€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi grijanja
prostora i pripreme potrodne tople vode)

+ Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i uinkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

+ Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

+ Algoritam za proraCun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja
prostora zgrade



NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih zna¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN I1SO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra3nji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znagajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraduna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(1ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)




HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama — Moduli M10-4, 5,
6,7,8,9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna€ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske zna&ajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znaCajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017
Energijska svojstva zgrade -- Metoda prora¢una energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava — 2. dio: Sustavi predaje
topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

HR EN ISO 9972:2015
en pr Toplinske znagajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova (ISO
9972:2015; EN 1SO 9972:2015)
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2.6 ELABORAT ZASTITE OD BUKE

2.6.1 PRIMIJENJENI PROPISI

RaCunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija
predmetnih gradevina, izvrSena je prema sljedecim zahtjevima:

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Pravilnik o najviSim dopusStanim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04, 46/08)

- HRN U.J6.201/1989 akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96)

Projektirana zvucna zastita u skladu je s navedenim vazecim propisima za gradevinu minimalne zvucne
zastite.

2.6.2 OPIS PROJEKTIRANOG RJESENJA
Projektirana gradevina je javne i drustvene namjene - obrazovanje - osnovnoskolsko.

Gradevina je podijeljena na 4 dilatacije: Dilatacija A - zgrada Skole; Dilatacija B - trodijelna dvorana;
Dilatacija C - dvorana za korektivnu gimnastiku i Dilatacija D - spremista sa strojarnicom.

Svi konstruktivni dijelovi gradevine zidovi i medukatna konstrukcija, izvedeni su na nacin da osiguravaju
zvulnu zastitu, detaljni proracun gradevinskih konstrukcija prikazan je u Gradevinskom projektu -
Projektu konstrukcije (Mapa 2).

Ostakljeni dio procelja, prozori i vrata, izvesti ¢e se kao fasadni elementi od ALU profila, ostakljeni
trostrukim 1ZO staklom.

2.6.3 NAJVISA DOPUSTENA RAZINA BUKE

Katastarska Cestica 7359, k.o. Bakovo, nalazi se u obuhvatu: Prostornog plana uredenja grada Pakova
("Sluzbeni glasnik" Grada bakovo br. 7/06, 7/12, 1/15, 2/15, 9/18, 11/18, 9/19 i 6/21), Prostornog plana
Osjecko-baranjske Zupanije ("Zupanijski glasnik” broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16 i 6/16) i Generalnog
urbanistickog plana grada Bakovo ("Sluzbeni glasnik" Grada Bakovo br. 6/08, 12/15, 14/15, 9/19 1 6/21), i
to unutar D5 Javne i drustvene namjene, "obrazovanje - osnovnoskolsko".

Ocekivana najvisa dopustena ocjenska razina buke i misije u otvorenom prostoru, usvaja se za zonu u
okruZenju: mjeSovite pretezito poslovne namjene sa stanovanjem (4. zona), iznosi: Lraeq = 65 dB za dan i
50 dB za no¢.

NajviSa dopustena ekvivalentna razina buke u zatvorenom boraviSnom prostoru zgrade iznosi: Lreq = 40
dB za dani 30 dB za no¢.
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2.6.4 NAJMANJA POTREBNA VRIJEDNOST ZVUCNE IZOLACIJE GRAD. ELEMENATA
Vanjske gradevinske konstrukcije trebaju zadovoljiti sljede¢u minimalnu vrijednost zvucne izolacije:

RW, min=65-40+5=30dB

Sukladno navedenom, na predmetnoj gradevini predvida se ugradnja prozora, staklenih stijena i vrata
zvucne izolacije RW, min =65-40+5=30dB

2.6.5 PRORACUN GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

e VANJSKI ZID - VZ1

R.b. Materijal d [cm] p [kg/m 3] kg/m 2
1 Vapneno-cementna zbuka 0,500 1800,00 9,00
2 Armirani beton 20,000 2500,00 500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 4,95
4 Mineralna vuna (MW) 18,000 100,00 18,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 4,95
6 Silikatna zZbuka 0,200 1800,00 3,60
y=540,5

Masa po jedinici povrSine vanjskog zida promatranog kao akusticki jednostrukog iznosi:
m = 541 kg/m?

Rw=23xlog(m)-6=57dB

Dopustena razina buke u prostoriji:

Laeq =40 dB danju i
Laeq = 30 dB nocu.

Ocekivana razina vanjske buke:
Laeq = 65 dB danju i
Laeq = 50 dB nocu.

Potrebna vrijednost zvucne izolacije vanjskog zida:
R'wr>65-40+5=30dBdanjui
R'wr>50-30+5=25dB nocu. - ZADOVOLJAVA |
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Prema normi HRN U.J6.201 nema zvucnih zahtjeva. Projektirana gradevinska konstrukcija zadovoljava u
pogledu potrebne vrijednosti zvucne izolacije od zracnog zvuka, prema postavkama iz poglavlja o utjecaju

buke iz gradevine na vanjski prostor.

e PREGRADNI ZID - UZ1

R.b. Materijal d [cm] p [kg/m 3] kg/m 2

1 Vapneno-cementna Zbuka 0,500 1800,00 9,00

2 Armirani beton 20,000 2500,00 500,00

3 Vapneno-cementna zbuka 0,500 1800,00 9,00
y=518,00

Masa po jedinici povrSine vanjskog zida promatranog kao akusticki jednostrukog iznosi:
m = 518 kg/m?

Rw=23xlog(m)-6=56dB

Dopustena razina buke u prostoriji:

Laeq =40 dB danju i
Laeq = 30 dB nocu.

Ocekivana razina vanjske buke:
Laeq = 65 dB danju i
Laeq = 50 dB nocu.

Potrebna vrijednost zvucne izolacije vanjskog zida:
R'wr>65-40+5=30dBdanjui
R'wr>50-30+5=25dB nocu. - ZADOVOLJAVA |

Prema normi HRN U.J6.201 nema zvucnih zahtjeva. Projektirana gradevinska konstrukcija zadovoljava u
pogledu potrebne vrijednosti zvucne izolacije od zracnog zvuka, prema postavkama iz poglavlja o utjecaju

buke u susjedne boravisne i radne prostorije.

e PREGRADNI ZID - UZ2

R.b. Materijal d [cm] p [kg/m 3] kg/m 2
1 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 11,25
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2 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 11,25
3 Mineralna vuna (MW) 7,500 100,00 7.50
4 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 11,25
5 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 11,25
¥=52,50

Prema tehnickom listu proizvodaca pregradnih zidova od gipskartonskih plo¢a sa ispunom od
mineralne vune redukcija zvuka iznosi 57 dB.

Dopustena razina buke u prostoriji:

Laeq =40 dB danju i
Laeq = 30 dB nocu.

Ocekivana razina vanjske buke:
Laeq = 65 dB danju i
Laeq = 50 dB nocu.

Potrebna vrijednost zvucne izolacije vanjskog zida:
R'wr>65-40+5=30dBdanjui
R'wr>50-30+5=25dB nocu. - ZADOVOLJAVA'!

Sukladno tehnickom listu proizvodaca pregradnih zidova od gipskartonskih plo¢a sa ispunom od
mineralne vune, projektirani pregradni zid zadovoljava u pogledu potrebne vrijednosti zvucne izolacije
od zra¢nog zvuka, prema postavkama iz poglavlja o utjecaju buke u susjedne boravisne i radne prostorije.

e MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - MK1

R.b. Materijal d [cm] p [kg/m 3] kg/m 2
1 Linoleum 0,200 1200,00 2,40
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 3,30
3 Cementni estrih 7,000 2000,00 140,00
4 PE —.f(.)lija (pricvrs¢ena metalnim 0,020 980,00 019
spojnicama) !
5 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,42
6 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 21,00 0,42
7 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 11,00
8 Armirani beton 20,000 2500,00 500,00
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9 Neprovjetravan sloj zraka 40,000 - -
10 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 11,25
Y=668,98
Masa po jedinici povrSine vanjskog zida promatranog kao akusticki jednostrukog iznosi:
m = 669 kg/m?
Rw=23xlog(m)-6=59dB
Potrebne vrijednosti:
RW,min = 52 dB,
Lwmax = 68 dB.
AB ploce s plivaju¢im podom povrsinske mase od 669 kg/m? prigusuju:
R'w,r =59 > R'w, min=52 dB - ZADOVOLJAVA
Ispitivanje konstrukcije na udarni zvuk
Za stropnu plocu jedini¢ne mase min. 350 kg/m? je Lwk = 74 dB.
Lw,m =74-30+ 2 < Lw, max= 68 dB - ZADOVOLJAVA'!

2.6.6 PROZORI | VRATA

Sukladno Pravilniku i propisanim velicinama maksimalne dopustene razine buke u gradevini, prozori,
staklene stijene i vrata trebaju zadovoljiti minimalno Rw = 30 dB.

Otvori su posebnih toplinskih karakteristika te moraju imati dvostruke brtvene gume na spojevima okvira
i krila kojima ce se osigurati trazena zvucna izolacija.

Prije ugradnje ostakljenih elemenata treba laboratorijskim mjerenjem dokazati da njihova vrijednost
indeksa zvucne izolacije zadovoljava navedene zahtjeve. S obzirom na predvidene tehnicke mjere zastite
od buke, procjenjuje se da nema opasnosti od ometanja okoliSa bukom iz gradevine.

2.6.7 ZASTITA OD VANJSKE BUKE

Tocni podaci o vanjskoj buci na lokaciji objekta nisu poznati. Procjenjuje se da ¢e razina buke pred
najizloZzenijom fasadom predmetne zgrade iznositi najviSe do Leq = 65 dB. Najvisa dopustena
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ekvivalentna razina buke koje na radnom mijestu stvaraju proizvodni i neproizvodni izvori buke iznosi
Leqg,dop =40 dB.

Navedene uvijete zadovoljavaju ostakljene plohe u vanjskom omotacu zgrade koje imaju vrijednost
indeksa zvucne izolacije RW > 65 - 40 + 5 = 30 dB. Ovoliku vrijednost indeksa zvucne izolacije trebaju imati
sve ostakljene plohe na vanjskom omotacu predmetne zgrade.

Prije ugradnje ostakljenih elemenata treba laboratorijskim mjerenjem dokazati da njihova vrijednost
indeksa zvucne izolacije zadovoljava navedene zahtjeve. S obzirom na predvidene tehnicke mjere zastite
od buke, procjenjuje se da nema opasnosti od ometanja okolisa bukom iz gradevine.

2.6.8 BUKA OD UREDAJA, OPREME I INSTALACIJA

Prodori instalacija kroz pregrade izmedu prostora trebaju se izvoditi s omotaem od
mineralne vune, s potpunim brtvljenjem reSki s oslanjanjem na elasticne nosafe kako bi se
sprijecilo prenoSenje zvuka i vibracija na konstrukciju objekta. Uredaji i oprema koji u svom radu stvaraju
buku i vibracije, moraju biti oslonjeni na podlogu preko odgovarajucih amortizera koji je duzan isporuciti
proizvodac opreme ili uredaja. TeZi uredaji moraju biti izvedeni na zasebnom temelju dilatiranom od
ostalih i s dilatacijom provedenom od temelja do zavrSne podne obloge.

ProraCun je napravljen bez podataka o strojevima i uredajima koji ¢e biti smjeSteni unutar
radnih prostora. Ukoliko se dogodi da razina buke prelazi dozvoljenu kada u prostorima bude smjeStena
oprema, potrebno je primijeniti dodatne zaStitne mjere od buke (zvulno-izolacijske
obloge).

Zagreb, srpanj 2022. Projektant:
Zeljka Micanovié, dipl.ing.arh.
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3 GRAFICKI PRIKAZI

222



H E L I N 03 Viadimir Nazor DOGRADNJA O3 V. NAZOR" DAKOVO
- Ulica kralja Tomislava 18 GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
GROUP . ' 31400 Pakovo AP 77120
Za projektiranje, nadzor | gradenje. OIB: 77091772312 Zagreb, srpanj 2022.
Ul. Martina Divalta 184, 31 000 Osijek
GEODETSKA SITUACIJA STVARNOG STANJA 1:1000
POTVRDA KATASTARSKOG UREDA O ZAPRIMANJU ELABORATA NA PREGLED
GEODETSKA SITUACIJA GRABDEVNE CESTICE 1:1000

S POPISOM KOORDINATA | POPISOM VLASNIKA

ARHITEKTURA

01.  SITUACIA 1:500
02.  TLOCRT TEMELJA 1:100
03.  TLOCRT PRIZEMLJA 1:100
04.  TLOCRT KATA 1:100
05.  TLOCRT KROVA 1:100
06.  PRESJECI 1:100
07.  PROCELJA 1:100
08.  PROCELJA 1:100

ZASTITA OD POZARA
01-PMZP SITUACIJA-PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA 1:1000
02-PMZP TLOCRT PRIZEMLJA- PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA 1:200
03-PMZP TLOCRT KATA- PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA 1:200
04-PMZP PRESJEK 1-1 - PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA 1:200
05-PMZP PRESJEK 2-2 - PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA 1:200
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Kruno Dursot, dipl.ing.geod. geodetskih poslova
Slatina, srpanj 2022. god. Kruno DurSot, dipl.ing.geod. Geo 895
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REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR
OSIJEK
ODJEL ZA KATASTAR
NEKRETNINA PAKOVO

DAKOVO, 08.03.2022.

Podnositelj:

Ovlasteni geodetski izvoditelj:

KRUNO DURSOT (HELION GROUP D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I GRADENJE), OIB: 32590738257,
MARTINA DIVALTA 184, 31000 OSIJEK, HRVATSKA

Narucditelj elaborat:

OSNOVNA SKOLA "VLADIMIR NAZOR", OIB: 77091772312, KRALJA TOMISLAVA 18, 31400 PAKOVO, HRVATSKA

POTVRDA O ZAPRIMANJU

Potvrduje se da je dana 08.03.2022. KLASA: 932-06/22-02/111 URBROJ: 15-22-1 zaprimljen Zahtjev za pregled i potvrdivanje
parcelacijskih/geodetskih elaborata za:

k.€.br. 7359 K.o. DPAKOVO, p.l. br. 3991
zk.¢.br. 715/2 K.o. PAKOVO

zk.¢.br. 718/2 K.o. PAKOVO

zk.¢.br. 718/3 K.o. PAKOVO

zk.¢.br. 716 K.o. PAKOVO

zk.¢.br. 717/4 K.o. DPAKOVO

Elaborat se kod ovlastenog izvoditelja vodi pod brojem: 2020-062

Zahtjev zaprimio: System Oss
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DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR OSIJEK
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA PAKOVO

KLASA: 932-06/22-02/111
URBROJ: 541-25-04/6-22-2
DAKOVO, 09.03.2022.

PREDMET: Obavijest o pregledanom geodetskom elaboratu i naplati upravne pristojbe

Odjel za katastar nekretnina Bakovo, OIB: 84891127540, povodom zahtjeva:

® KRUNO DURSOT (HELION GROUP D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I GRADENJE,
MARTINA DIVALTA 184, 31000 OSIJEK, HRVATSKA, OIB: 11687985331)

Obavjestavamo Vas da je dana 08.03.2022. predan zahtjev za pregled i potvrdivanje elaborata:

®  Geodetski elaborat p.1.br. 3991 k.¢.br. 7359 K.o. PAKOVO za naruditelja OSNOVNA SKOLA "
VLADIMIR NAZOR", OIB:77091772312, KRALJA TOMISLAVA 18, 31400 bAKOVO,
HRVATSKA

temeljem kojeg je izvrSen pregled i potvrdivanje geodetskog elaborata potvrdom iz ¢lanka 83. stavka 1.
Pravilnika o geodetskim elaboratima (»Narodne novine«, br. 59/18):

»Ovaj geodetski elaborat je izraden u skladu s geodetskim i katastarskim propisima, odgovara svrsi za
koju je izraden te se moZze koristiti za potrebe provodenja promjena u katastru zemljiSta. Za provodenje
ovoga elaborata u katastarskom operatu je potrebno podnijeti poseban zahtjev.«

Na zahtjev za pregled i potvrdivanje elaborata, a sukladno Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne
novine, br. 115/16) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (»Narodne novine, br. 92/21, 93/21 1 95/21),
upravna pristojba po Tar. br. 1. ne naplacuje se.

Za provodenje elaborata u katastarskom operatu potrebno je dostaviti poseban zahtjev stranke. Sukladno
Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne novine, br. 115/16) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (»Na
rodne novine, br. 92/21, 93/21 1 95/21), upravna pristojba po Tar. br. 1. 1 Tar. br. 2. ne naplacuje se.

Nakon zaprimanja zahtjeva za provodenje elaborata u katastarskom operatu, katastarski ured
izdat ¢e potvrdu za isti.



Dostaviti:

Sluzbena osoba:
Goran Sokolovi¢, dipl.ing.geod.
voditelj odjela

1. KRUNO DURSOT (HELION GROUP D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I GRADENJE),
MARTINA DIVALTA 184, 31000 OSIJEK, HRVATSKA

2. PISMOHRANA

Naziv izdavatelja jednigki Naziv izdavatelja
)a Zzajednicki o 13 fina RDC-TDU 2015, Financijska agencija, HR
dokumenta informacijski sustav certifikata
Vrijeme izdavanja Serijski broj
) ) 09.03.2022 14:53 J . ) 291298242235067249428363801804645278737
dokumenta certifikata
Algoritam potpisa RSA
Kontrolni broj 71363938960110c13

Skeniranjem QR koda navedenog na ovom elektronickom zapisu mozete provjeriti to¢nost podataka. Isto moZete uciniti i
na internet adresi https://oss.uredjenazemlja.hr/public/preuzmiDokument unosom kontrolnog broja. U oba slu¢aja
sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. U slucaju da je ovaj dokument identi¢an prikazanom izvorniku u digitalnom
obliku, Drzavna geodetska uprava potvrduje to¢nost dokumenta i stanje podataka u trenutku izrade isprave.
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